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Dolzarbligi. Statistik ma`lumotlarga 
qaraganda, bugungi kunda dunyo bo‘yicha 
1,9 milliard kishi ortiqcha vazn muammo­
siga duchor bo‘lgan, 450 million nafar­
ga yaqin kishi qandli diabet kasalligiga 
chalingan. So‘nggi hisob-kitoblarga ko‘ra, 
O‘zbekistonning 40% aholisida ortiq­
cha vazn bilan bog`liq muammo mavjud 
bo‘lib, shundan 20% semizlikdan azziyat 
chekadi. Vaznning ortishi 2-toifa diabet­
ning asosiy xavfli omillaridan biridir. Met­
formin 2-toifa diabetni davolashda, ayniq­
sa ortiqcha vaznli bemorlarni tana vaznini 
to‘g`irlash uchun keng qo‘llaniladi. Prepa­
ratning keng qo‘llanilishi oqibatida turli 
nojo‘ya ta’sirlar kuzatilgani adabiyotlarda 
qayd etilgan. Mumkin bo‘lmagan holatlar­
da qabul qilish, dozani oshirib yuborish 
natijasida mutogen va konserogen ta`siri, 
gipoglikemiya, o‘lim bilan yakunlanuvchi 
laktit atsidoz rivojlanishi bilan havfli hi
soblanadi. Ushbu dori vositasining farma­
kologik va toksik ta’sirlarini inobatga olib, 
o‘tkir zaxarlanish holatlari yuz berganda 

tezkor tashhis qo‘yish va shoshilinch tib­
biy yordam ko‘rsatish maqsadida met­
forminni kimyo-toksikologik tahlil usul­
larini ishlab chiqish muhim ahamiyat kasb 
etadi [1,2,3].

Tadqiqot maqsadi. Metforminni suv­
li muhitdan ajratib olishning ekstraksiya 
sharoitlarini o‘rganish

Material va usullari: Metforminni ek­
straksiya qilishda ekstragent sifatida xlo­
roform (Тqay=61 °C), benzol (Тqay=80 °C), 
etilatsetat (Тqay=77 °C), butanol (Тqay=118 
°C) va dietil efiri (Тqay=35 °C) kabi orga
nik erituvchilardan foydalanildi. Tahlillar 
davomida metforminni suvli aralashma­
lardan maksimal darajada ekstraksiyalash 
uchun mos pH-muhitni aniqlash maqsa­
dida turli pH qiymatlariga ega eritmalar 
tayyorlandi. Eritmalarni tayyorlashda pH 
qiymatlari 1,68; 3,56; 4,01; 6,86; 9,18 va 
12,45 boʻlgan standart fiksanalardan foy­
dalanildi. Tayyorlangan eritmalarni pH 
ko‘rsatkichi «Metler Toledo» rusumli pH 
metr yordamida aniqlab olindi. Tajriba 
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МЕТFORMINNI SUVLI MUHITDAN EKSTRAKTSIYA QILISH 
SHAROITLARINI O‘RGANISH
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Metforminni suvli muhitdan ajratib olishning optimal sharoitlari – pH muhitining 
ta’siri, organik erituvchilar xususiyatlari, takroriy ekstraktsiya va elektrolitlar ta’siri 
o‘rganildi. Tadqiqotlar natijasida eritma muhiti pH=9,18 bo‘lganda, ekstragent sifatida 
xloroform va butanol bilan besh marta ekstraktsiya qilinganda metforminni 93,28% va 
92,53%  miqdorda ajratib olindi.
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uchun metforminning standart namu­
nasidan 0,01 g (a.t) olinib sig‘imi 100 ml 
bo‘lgan o‘lchov kolbalariga solindi va 4-5 
ml tozalangan suvda eritilib, so‘ngra erit­
ma hajmi shu erituvchi yordamida bel­
gisigacha yetkazildi. Ushbu ishchi stan­
dart eritmasidan 1,0 ml dan olinib hajmi 
100 ml bo‘lgan kolbalarga solindi va turli 
pH-muhitiga mos universal bufer erit­
malardan 9,0 ml dan qo‘shilib, yaxshilab 
aralashtirilib 1 soatga xona haroratida 
qoldirildi. Belgilangan vaqt o‘tgach ush­
bu aralashmalar ajratuvchi voronkalarga 
o‘tkazildi va har biriga alohida-alohida 
10 ml yuqorida keltirilgan organik erituv
chilar qo‘shildi. Aralashmalar 15 daqiqa 
davomida chayqatildi. Organik erituvchi­
lar qatlamlari suvli qismlardan to‘liq ajral­
gach ularni 5 g suvsiz natriy sulfat tuzi so­

linib aynan shu erituvchi bilan namlangan 
filtr qog‘ozlaridan chinni idishlarga o‘tka­
zib suvli qatlamdan ajratildi. So‘ngra filtr 
qog‘ozlar shu erituvchi bilan yuvildi va yu­
vilgan qismlar asosiy filtratlarga qo‘shildi. 
Organik erituvchi yordamida olingan eks­
traktlar xona haroratida quritildi. Chin­
ni idishdagi metformin saqlagan quruq 
qoldiqlar 4-5 ml dan tozalangan suvda 
eritildi va ularning sig‘imi 10 ml bo‘lgan 
o‘lchov kolbasiga o‘tkazildi, so‘ngra bel­
gisigacha tegishli erituvchi bilan yetka­
zildi. Kolbadagi eritmalar yaxshilab ara­
lashtirilib, ekstraksiyalangan metformin­
ning miqdori UB- spektrofotometriya 
usulda 233 nm to‘lqin uzunligida tahlil 
qilindi  [4,5]. Ushbu tahlillarda olingan 
natijalar 1-jadvalva 1-rasmda keltirilgan.

1-jadval

Metforminning ekstraktsiya jarayoniga organik erituvchi tabiati va pH-muhit 
ko‘rsatkichining taʼsirini o‘rganish natijalari  (100 mkg modda) 

рН

Ekstragentlar

хloroform butanol etilatsetat benzol dietil efiri

ajratib olingan modda miqdori

mkg % mkg % mkg % mkg % mkg %

1,68 14,44 14,44 13,60 13,60  8,20  8,20 2,06 2,06 3,06 3,06

3,56 19,30 19,30 18,06 18,06   9,31   9,31 3,01 3,01 4,01 4,01

4,01 25,59 25,59 23,57 23,57 12,20 12,20 4,13 4,13 5,13 5,13

6,86 45,73 45,73 39,83 39,83 15,90 15,90 5,57 5,57 6,50 6,50

9,18 64,04 64,04 62,92 62,92 23,02 23,02 7,21  7,21 8,01 8,01

12,45 55,81 55,81 50,75 50,75 12,80 12,80 6,05 6,05 6,85 6,85

Yuqoridagi jadval asosida organik erituvchilarni ekstaktsiyalash natijalari grafik 
ko‘rinishida ifodalandi.
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1-rasm. Suvli muhitdan metforminni ekstraksiyasiga organik erituvchi va pH 
ko‘rsatkichining ta`sirini o‘rganish chizmasi

1-jadval va 1-rasmda keltirilgan maʼlu­
motlardan ko‘rinib turibdiki, metform­
inni suvli eritmalardan ekstraktsiyalab 
ajratib olishda pH muhiti va organik er­
ituvchining tabiati katta ahamiyat kasb 
etadi. Tahlil qilinayotgan moddani ek­
straktsiyalashda qo‘llanilgan organik er­
ituvchilar (xloroform, butanol, etilatsetat 
benzol, dietil efiri) bilan kislotali va ish­
qoriy sharoitlarda turli xil natijalar olindi. 
Metforminni xloroform va butanol bilan 
muhiti pH=9,18 bo‘lganda uni suvli qavat­
dan organik erituvchi qavatiga o‘tishining 
maksimal darajasi bir marta ekstraktsi­
yalashda 64,04% va 62,92% ni tashkil 

qildi. Tajribalarda metforminni etilatsetat 
bilan ajratib olishda ekstraktsiyalash da­
rajasi nisbatan kam ekanligi qayd etildi. 
Benzol va dietil efiri bilan ektraksiyalash 
natijalari eng kam foiz miqdorida bo‘lgan­
ligi sababli, ekstraksiya usulida yot mod­
dalardan tozalash uchun metforminni kis­
lotali muhitda ushbu organik erituvchilar 
bilan ektraksiyalash belgilab olindi [6].

Izlanishlarimizning keyingi bosqichi­
da metforminning organik qatlamga to‘liq 
o‘tishiga ekstraktsiya sonining ta‘sirini 
o‘rganish maqsadida xloroform va butanol 
bilan 2, 3, 4, 5 marta ekstraktsiya olib bo­
rildi (2-jadval). 

2-jadval 
Metforminni xloroform va butanol bilan ekstraktsiyasida  

ekstraktsiya sonining ta‘siri

Xloroform bilan ekstraksiyalab ajratib olingan metformin %, miqdori
1 marta 2 marta 3 marta 4 marta 5 marta

мкg % мкg % мкg % мкg % мкg %
64,04 64,04 72,64 72,64 79,16 79,16 86,08 86,08 93,28 93,28

Butanol bilan ekstraksiyalab ajratib olingan metformin %, miqdori
1 marta 2 marta 3 marta 4 marta 5 marta

мкg % мкg % мкg % мкg % мкg %
62,92 62,92 70,40 70,40 77,65 77,65 84,90 84,90 92,53 92,53
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2-advalda keltirilgan ma‘lumotlardan 
ko‘rinib turibdiki, metforminni suvli qat­
lamdan muhit pH=9,18 bo‘lganda xlo­
roform va butanol bilan 5 marta qayta 
ekstraktsiya qilish natijasida 93,28% va 
92,53% miqdorda ajratib olishga erishildi.

Metforminni suvli muhitdan ekstrak­
siyasiga elektrolitlarni taʼsirini o‘rganish 
uchun elektrolit sifatida natriy xlorid, am­
moniy sulfatning 5%, 25% va to‘yingan 
eritmalaridan foydalanildi. Dastlab met­
forminning ishchi standart eritmalasidan 
100 mkgdan dori moddasi saqlagan su­
vdagi eritmasi tayyorlab olindi. Metfor
minni standart eritmasidan 10 ml  olib 
ustiga 2,0 ml dan alohida natriy xlorid, 
ammoniy sulfatning 5%, 25% va to‘yingan 
eritmalaridan solib aralashtirildi, ekstrak­
siyalandi. Ekstraktlar ajratilib yuqorida 
keltirilgan tartibda quruq qoldiq olinib to­
zalangan suvda eritildi. Ekstraksiyalangan 
metforminning miqdori UB- spektrofoto­
metrik usulda tahlil qilindi. 

Tahlil natijalariga ko‘ra metformin 
suvli muhitdan elektrolitlar ammoniy sul­
fat ishtirokida, muhiti pH-9,18 da xloro­
form bilan besh marta ekstraksiyalangan­
da 93,96%, natriy xlorid ta’sirida 93,72% 
natija berdi. Metforminni butanol bilan 
ekstraksiyasida elektrolitlar ta’siri or­
ganik qatlamni yahshi ajralishiga sabab 
bo‘ldi va ammoniy sulfat bilan 93,09%, 
natriy xlorid ta’sirida 93,36% natijalarini 
berdi. Barcha tahlil natijalari solishtiril­
ganda metforminning suvli muhitdan eks­
traksiyasiga elektrolitlar ammoniy sulfat 
va natriy xlorid eritmalari ta`siri deyarli 
farqli natija bermadi.

Xulosa. Suvli muhitdan metformin­
ning ekstraksiyasiga ta’sir etuvchi omil­
lar: organik moddalar tabiati, eritmaning 
pH muhiti, ekstraksiya  soni, elektrolitlar 

ta’siri o‘rganildi. Bunda eritma muhiti 
pH=9,18da ekstragent sifatida xloroform 
va butanoldan foydalanib, elektrolitsiz, 
besh martaga ekstraksiyalanganda met­
forminni 93,28% va 92,53% miqdorda 
ajratib olishga erishildi. Tahlil natijalari 
metformindan o‘tkir zaxarlanish holat­
larida kimyo-toksikologik tekshirish olib 
borish uchun ishlab chiqilgan ekstraksi­
yalash sharoitlari biologik suyuqliklardan 
tegishli dori vositalarini aniqlashda 
qo‘llash mumkinligini ko‘rsatadi.
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ИЗУЧЕНИЕ УСЛОВИЙ  
ЭКСТРАКЦИИ МЕТФОРМИНА ИЗ 

ВОДНОЙ СРЕДЫ

Султанова Адолат Аминбоевна

Фармацевтический институт 
образования и исследований,  

г. Ташкент, РУз  

Были изучены оптимальные условия 
экстракции метформина из водной сре-
ды: влияние pH, свойства органических 
растворителей, кратность экстракции 
и влияние электролитов. В результате 
исследований установлено, что при сре-
де pH=9,18 метформин может быть экс-
трагирован в количестве 93,28% и 92,53% 
при пятикратных экстракциях с хлоро-
формом и бутанолом.

Ключевые слова: метформин, про-
цесс экстракции, влияние электролитов, 
водная среда, pH среды, органический рас-
творитель.

STUDY OF METFORMIN  
EXTRACTION CONDITIONS FROM 

AQUEOUS MEDIUM

Sultanova Adolat Aminboevna

Pharmaceutical Institute of Education 
and Research, Tashkent, Uzbekistan

The optimal conditions for the ex­
traction of metformin from aqueous 
media - the effect of pH, properties of 
organic solvents, repeated extraction 
and the effect of electrolytes - were 
studied. As a result of the studies, it 
was found that when the solution me­
dium was pH=9.18, metformin could 
be extracted in an amount of 93.28% 
and 92.53% with five extractions with 
chloroform and butanol as extractants.

Key words: metformin, extraction 
process, electrolyte effect, aqueous 
medium, pH medium, organic solvent.


