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Bosh muharrir sahifasi

Азиз ҳамкасблар, дўстлар, ўқувчилар!
Журналга булган эьтибор ва касбий қизиқиш учун миннатдорчилигимни билдираман! Журнал ўз 

саҳифаларига хизмат кўрсатган илмий арбоблар ва истиқболли ёш тадқиқотчиларни жалб қилади, фар-
мацевтика фанлари, узлуксиз касб-ҳунар таълими ва бошқа кўплаб муаммоларни муҳокама қилиш учун 
майдон бўлиб, ўз ўқувчиларини Ўзбекистонда ва чет давлатларда нашр етилаётган профессионал адаби-
ётларнинг янгиликлари билан таништиради.

Шунингдек, биз фармацевтика соҳасидаги ютуқларни ёритадиган янги нашрлари билан уқувчиларни 
хурсанд қиладиган муаллифлардан миннатдормиз, шарҳловчиларимизга миннатдорчилик билдирамиз 
ва биргаликда журналимизни янада яхши ва маълумотли қиламиз деб уйлаймиз. Биз ҳамкорлик учун 
очиқмиз!

Хурмат билан,

Бош муҳаррир     профессор Тиллаева Г.У.

Уважаемые коллеги, друзья, читатели!
Разрешите выразить глубокую признательность за внимание и профессиональный интерес к нашему 

журналу! Журнал привлекает на свои страницы и ученых, и заслуженных научных деятелей, и перспек-
тивных молодых исследователей, предоставляя трибуну для обсуждения проблем фармацевтической на-
уки, непрерывного профессионального образования и многим другим, знакомя своих читателей с новин-
ками профессиональной литературы, издаваемой в Узбекистане и за рубежом.

Мы также признательны авторам, которые радуют читателей своими новыми публикациями, освеща-
ющими достижения в области фармации, мы благодарим наших рецензентов и думаем, что совместны-
ми усилиями сделаем наш журнал качественнее и содержательнее. Мы открыты к сотрудничеству!

И самая большая награда, которую мы хотим получить – это Ваше внимание и интерес к нашему из-
данию.

С уважением,

Главный редактор     профессор Тилаева Г.У.
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УДК 615.32

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ КИСЛОТ  
НОВОГО РАСТИТЕЛЬНОГО СБОРА “ФИТОФРУФОЛ”

Муллажонова М.Т., Пулатова Д.К., Урманова Ф.Ф.
Ташкентский фармацевтический институт, Узбекистан, г.Ташкент

Методом обращенно-фазовой высокоэффективной жидкостной хроматографии (ОФ ВЭЖХ), 
определено содержание органических кислот в новом растительном сборе «Фитофруфол». Орга-
нические кислоты (щавелевая, винная, янтарная, фумаровая, пропионовая) определялис рефракто-
метрическим детектированием. Анализируемые пробы или их растворы очищали отмешающих 
органических примесей на картриджах для твердофазной экстракции(ТФЭ).

Ключевые слова: ОФВЭЖХ, спектрофотометрическое детектирование, рефрактометри- 
ческое детектирование, органические кислоты, щавелевая кислота, винная кислота, янтарная 
кислота, фумаровая кислота, пропионовая кислота.

FARMATSEVTIKA FANLARI

Введение. Органические кислоты составля-
ют большую группу соединений и играют ис-
ключительно важную роль в обмене веществ 
растений. Они используются в синтезе амино-
кислот, алкалоидов, сапонинов, стероидов и яв-
ляются, таким образом, связующим звеном меж-
ду обменом углеводов, жиров, белков в тканях 
человека. Содержатся органические кислоты 
во всех органах растений в свободном состоя-
нии или в виде солей, эфиров, димеров и т.д. В 
плодах органические кислоты в основном нахо-
дятся в свободном состоянии, в то время как в 
других частях растений преобладают связанные 
формы кислот (1). 

Органические кислоты активно участвуют 
в обмене веществ, возбуждают деятельность 
слюнных желез, влияют на выделение желчи и 
панкреатического сока, улучшают аппетит и пи-
щеварение, обладают бактерицидными свой-
ствами и снижают гнилостные процессы в ор-
ганизме.

Плоды и ягоды, содержащие органические 
кислоты, используются для приготовления на-
питков для больных, находящихся в лихорадоч-

ном состоянии, особенно в послеоперационном 
периоде. Сиропы, приготовленные из раститель-
ных продуктов с наличием органических кис-
лот, служат для улучшения вкуса микстур, они 
особенно показаны в детской практике (2). 

Исходя из выше указанного, а также продол-
жая изучение химического состава нового рас-
тительного сбора «Фитофруфол», целью нашей 
работы было изучение содержания в нем орга-
нических кислот. 

Материалы и методы. Объектом исследо-
вания служили образцы сбора «Фитофруфол», 
включающего листья смородины черной, тра-
ву мелиссы лекарственной и плоды шиповника 
собачьего, обеспеченных достаточной сырьевой 
базой и разрешенные к медицинскому примене-
нию (3).

Определение органических кислот прово-
дили методом высокоэффективной жидкостной 
хроматографии (ВЭЖХ), принимая во внимание 
его селективность, чувствительность, полноту 
разделения компонентов, а также возможность 
избежать использования дорогостоящего обору-
дования и длительной пробоподготовки (4-7).
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Анализ проводили на жидкостном хрома-
тографе Shimadzu LC-20 Prom inence со спек-
трофотометрическим и рефрактометрическим 
детекторами; колонка для разделения органиче-
ских кислот Grace Organic Acid Column 4 мкм, 
4.6x150 мм, производства фирмы Grace с соот-
ветствующей предколонкой. Разделение орга-
нических кислот проводили в градиентном ре-
жиме элюирования. Состав подвижной фазы 
представлен компонентами: А – 0.1% фосфор-
ная кислота, 10м МКН2РО4, раствор в воде с аце-
тонитрилом и Б – ацетонитрилом (98:2).

Для градуировки прибора использовали 
стандартные образцы органических кислот про-
изводства Sigma. Навески стандартных образ-
цов растворяли в очищенной воде.

Как известно, красящие, дубильные веще-
ства и другие органические компоненты, со-
держащиеся в растительном сырье, загрязняют 
хроматографические колонки, вызывая быстрое 
снижение эффективности. Поэтому перед вво-
дом в колонку их удаляли с помощью картрид-
жей для твердофазной экстракции (ТФЭ) (Strata 
С18 производства фирмы Phenomenex). При 
этом мешающие органические примеси удержи-
вались сорбентом,а целевые компоненты прохо-
дили вместе с растворителем.

Общий ход пробоподготовки заключался в 
следующем: 3 г анализируемой пробы помеща-
ли в стеклянный стаканчик, добавляли 15-18 мл 
очищенной воды и перемешивали на магнит-
ной мешалке в течение 3-5 мин. Затем количе-
ственно переносили содержимое стаканчика в 
мерную колбу вместимостью 25 мл, доводили 
объем раствора очищенной водой до метки и пе-
ремешивали. Для удаления из пробы твердых 
частиц полученный раствор центрифугировали.
Затем осторожно сливали центрифугат с осадка 
в чистые стаканчики вместимостью 50 мл.

Очистку проб от сопутствующих органиче-
ских примесей проводили на картриджах для 
твердофазной экстракции (Strata С18 производ-
ства фирмы Phenomenex). Для обеспечения оп-
тимального режима работы картриджи промы-
вали 2 мл этилового спирта, 4 мл очищенной 
воды, 5 мл пробы, а затем пробы пропускали 
через сорбент. Для определения органических 
кислот отбирали 1 мл полученного раствора и 
разбавляли очищенной водой в 2-5 раз. 

ВЭЖХ-анализ органических кислот осу-

ществляли с использованием спектрофотоме-
трического детектирования при 210 нм.

После серии предварительных хроматогра-
фических экспериментов установлено, что луч-
шее разделение органических кислот обеспечи-
вается при использовании градиентного режима 
состава подвижной фазыи указанной ниже ско-
рости потока. Компонент А подвижной фазы 
− 0.1% фосфорная кислота, 10 м МК Н2РО4, 
раствор в воде с ацетонитрилом и компонент 
Б-ацетонитрилом. Анализ начинали при содер-
жании ацетонитрила в подвижной фазе 2%, по-
сле 7 мин анализа содержание ацетонитрила в 
составе подвижной фазы увеличивали с 2 до 7%, 
а затем возвращались к исходному соотноше-
нию компонентов. Скорость потока подвижной 
фазы до 7 мин – 0.5 мл/мин, затем – 1 мл/мин.

Количественное содержание органических 
кислот в процентах (Х) в пересчете на абсолют-
но сухое сырье вычисляли по формуле:

где S1– среднее значение площадей пиков, 
рассчитанное по хроматограмме испытуемого 
водного извлечения сбора «Фитофруфол»; 

S0 – среднее значение площадей пиков, рас-
считанное по хроматограмме раствора сравне-
ния; ao– навеска стандартного образца в мг; 

a1 – навеска сбора в мг; 
P – содержание органических кислот стан-

дартного образца, в процентах. 
Идентификацию органических кислот прово-

дили по временам удерживания, которые пред-
варительно определяли при хроматографиче-
ском анализе каждой кислоты отдельно.

Полученные данные представлены на рисун-
ках 1, 2 и в таблице 1.

На основании данных, полученных на мо-
дельных растворах, был сделан вывод, что про-
ведение очистки проб на картридже не приводит 
к потерям при количественном анализе.

Как видно из данных, приведенных в табли-
це 1, в сборе «Фитофруфол» установлено нали-
чие щавелевой, винной, янтарной, фумаровой и 
пропионовой кислот, участвующих в биохими-
ческих реакциях и в поддержании кислотно-ще-
лочного равновесия. Среди них в количествен-
ном отношении преобладают щавелевая, винная 
и янтарная кислоты. 



6

Farmatsiya jurnali, №3, 2023

Идентифициро-
ванные органи-
ческие кислоты

Время удерживания отдельных 
(стандартных) растворов 
органических кислот, мин

Время удерживания 
испытуемого растворв 

сбора «Фитофруфол», мин

Количествен-
ное содер-

жание, мг/г

Щавелевая 1,881 1,818 8,506

Винная 2,428 2,592 7,444

Янтарная 3,134 3,248 2,410

Фумаровая 11,664 12,510 0,094

Пропионовая 12,332 13,703 0,105

Таблица 1
Состав и количественное содержание органических кислот сбора «Фитофруфол»

Рис 1. Хроматограмма стандартного раствора органических кислот

Рис 2. Хроматограмма испытуемого раствора
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Выводы. В результате проведенных иссле-
дований установлен состав органических кис-
лот нового растительного сбора «Фитофруфол». 
Показано, что он включает щавелевую, винную, 
янтарную, фумаровую, пропионовую кисло-
ты, определено их количественное содержание. 
При определении органических кислот исполь-

зован подход, позволяющий проводить единую 
пробоподготовку с последующим раздельным 
определением органических кислот. Достоин-
ством метода является простота пробоподготов-
ки, не требующая предварительного получения 
производных,что позволяет повысить надеж-
ность результатов анализа.
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“FITOFRUFOL” YANGI O'SIMLIK YIG’MASINI  
ORGANIK KISLOTALARNI ANIQLASH

Mullajonova M.T., Pulatova D.Q., Urmanova F.F.
Toshkent farmasevtika instituti, Toshkent sh., O'zbekiston Respublikasi

Teskari fazali yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi (TF YSSX) yordamida yangi "Fitofrufol" 
o'simlik yig’mаsidagi organik kislotalarning tarkibi aniqlandi.

Organik kislotalar (oksalat, vino, yantar, fumar, propion) refraktometrik aniqlash yordamida aniq-
landi. Tahlil qilingan namunalar yoki ularning eritmalari qattiq fazali ekstraksiya (QFE) kartrijlarida 
aralashadigan organik aralashmalardan tozalandi.

Kalit so'zlar: TF YSSX, spektrofotometrik detektor, refraktometrik aniqlash, organik kislotalar, oksalat 
kislota, vino kislota, yantar kislotasi, fumar kislotasi, propion kislotasi.

УДК 615.547
МЕТОДИКА КОНТРОЛЯ КАЧЕСТВА НАСТОЙКИ  

ЗВЕРОБОЯ ШЕРОХОВАТОГО 
Абдуллабекова В.Н.1, Шарипова С.Т.2, Таджиева А.Д.2, Караева Н.Ю.2 

1 Фармацевтический институт образования и исследований
2 Ташкентский фармацевтический институт, г. Ташкент, Республика Узбекистан

Впервые для контроля качества настойки зверобоя разработан метод высокоэффективной 
жидкостной хроматографии. В выбранных условиях содержание суммы флавоноидов (в пересче-
те на кверцетин) в настойке зверобоя шероховатого составило 0,095%, а относительная ошибка 
среднего результата - ±2,99%.

Ключевые слова: Hypericum scabrum L, флавоноиды, высокоэффективная жидкостная хрома-
тография, кверцетин.

Введение. На протяжении многих веков 
люди использовали различные растения в каче-
стве лекарственных средств. В настоящее время 

фитотерапия снова находится в центре внима-
ния из-за возможных побочных эффектов, вы-
званных синтетическими лекарствами, а также 
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из-за многочисленных преимуществ, получае-
мых от лекарственных средств на растительной 
основе. Одним из перспективных растений яв-
ляются виды зверобоя.

Виды зверобоя используются в традици-
онной медицине с древности. Род зверобой 
Hypericum L. относится к Hypericeae Choisy, 
подсемейства Hypericoideae Engi и является са-
мым большим родом сем. Guttiferae Juss. Он 
насчитывает около 400 видов по всему миру и 
всего 3 вида распространены на территории Ре-
спублики Узбекистан (1-3). Представители рода 
зверобой широко применяются в народной и на-
учной медицине при различных заболеваниях 
(4-7). Во всех современных справочниках по ле-
карственным растениям проводятся многочис-
ленные сведения о применении зверобоя проды-
рявленного (4-9). 

Широко известно противовоспалительное, 
психотропное, вяжущее, капилляроукрепляю-
щее, ранозаживляющее, противораковое, анти-
оксидантное, бактерицидно, антимикробное и 
сахароснижающее (4-10) действие препаратов 
зверобоя продырявленного. Но вместе с ним це-
лебное действие имеет и ряд других видов это-
го рода, например, в последнее время установ-
лено, что диуретическое действие H. Elongatum 
Ledeb. и H. scabrum L. в несколько раз превосхо-
дит действие H. perforatum L.

Известно, трава зверобоя шероховатого со-
держит большой набор разнообразных биоло-
гически активных соединений. К ним относятся 
флавоноиды (рутин, гиперозид, бисапигенин), 
антраценпроизводные (гиперицин, псевдогипе-
рицин), флороглюцины (гиперфорин), дубиль-
ные вещества, эфирное масло и др. (3-15). 

Для расширения арсенала препаратов при-
родного происхождения с диуретической ак-
тивностью была изучена возможность исполь-
зования отечественного вида сырья зверобоя 
шероховатого наряду, со зверобоем продыряв-
ленным, в виде настойки. 

В настоящее время оценка качества настойки 
зверобоя продырявленного проводиться спек-
трофотометрическим методом по флавоноидам.

Цель исследования – разработать методику 
качественного и количественного анализа с ис-
пользованием метода ВЭЖХ (16-20) настойки 
зверобоя шероховатого, которая обеспечит ин-
формативность, экспрессивность и достовер-
ность контроля качества выпускаемой продук-
ции.

Материалы и методы. В ходе разработки 
ВЭЖХ методики для получения достоверных 
результатов проведены исследования по опреде-
лению оптимальных условий хроматографиче-
ского разделения флавоноидов в изучаемых об-
разцах. Разделение флавоноидов оценивали по 
симметричности, времени удерживания и пло-
щади полученных пиков. 

Изучали влияние подвижной фазы, УФ- обла-
сти детектирования, типа и размера колонки, а 
также сорбента. Использовали следующие сме-
си растворителей удобные для разделения, как 
флавоноидов, так и их гликозидов в условиях 
изократического и градиентного элюирования: 
ацетонитрил – ортофосфорная кислота – вода, 
метанол – ортофосфорная кислота – вода, ме-
танол – ортофосфорная кислота. Были исполь-
зованы колонки с размерами 3×150, 3,5×100 и 
6×150 мм, заполненные сорбентом Eclipse XDB 
C-8 с величиной частиц 3 и 5 мкм, а также ко-
лонки Zorbax размером 3,0 х150 мм, заполнен-
ные сорбентом SB-CN размером частиц 3,5 мкм 
(Agilent Technologies, Германия). При детек-
тировании спектров исследуемых веществ ис-
пользовали максимум при λ=370±5 нм. Анало-
гичный максимум поглощения имеет раствор 
кверцетина (рис.1). Поэтому в качестве стандар-
та был использован кверцетин, как наиболее до-
ступный и известный РСО. В результате прове-
денных исследований определены оптимальные 
условия хроматографического разделения квер-
цетина, после гидролиза, в настойке зверобоя.

Воспроизводимость полученных результатов 
проверяли, определяя пригодность хроматогра-
фической системы по числу теоретических та-
релок, рассчитанному по пику РСО кверцети-
на на хроматограммах (не менее 3500), степени 
разделения пиков (не менее 3,0), относительно-
му стандартному отклонению (не более 2,0%). 
Результаты проведенных экспериментов показа-
ли, что хроматографическая система в выбран-
ных условиях пригодна для анализа. 

Результаты и обсуждение.
Методика количественного определения сум-

мы флавоноидов в настойке зверобоя шерохова-
того:10 мл препарата помещали в круглодонную 
колбу со шлифом вместимостью 50 мл и прибав-
ляли 10 мл 10% хлористоводородной кислоты. 
Колбу присоединяли к обратному холодильнику 
и нагревали на кипящей водяной бане в течение 
2 ч. Затем раствор охлаждали 15 мин в сосуде со 
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льдом и фильтровали через бумажный фильтр. 
Колбу, в которой проводили гидролиз, и оса-
док на фильтре промывали водой 3 раза по 5 мл 
70% этилового спирта. Осадок на фильтре рас-
творяли 5 мл того же растворителя, подогретого 
до 50ОС, и помещали в мерную колбу вместимо-
стью 50 мл. Объем доводили до метки подвиж-
ной фазой.

Хроматографирование проводили на жид- 
костном хроматографе фирмы Agilent Techno-
logies (США) марки “Agilent 1100 series” с про-
граммным обеспечением “Chemstation 09.03.а”, 
с изократическим насосом и спектрофотоме-
трическим детектором. Скорость потока элюен-
та составил 0,7 мл/мин, объем вводимой пробы 
– 20 мкл. Температура хроматографирования – 
40ОС.

С целью идентификации кверцетина в на-
стойке зверобоя параллельному хроматографи-
рованию подвергали раствор его РСО (рис. 2). 
Идентификацию кверцетина проводили путем 
сопоставления времени удерживания пиков на 
хроматограммах исследуемом образце и РСО.

В выбранных условиях хроматографирова-
ния было изучено содержание суммы флавоно-

идов (в пересчете на кверцетин) в лабораторных 
образцах настойки зверобоя шероховатого. Ре-
зультаты проведенных исследований представ-
лены на рисунке 3.

Анализ полученных хроматограмм исследу-
емого образца и раствора РСО кверцетина по-
казал, что пик со временем удерживания 10,60 
минут соответствует кверцетину. Содержание 
суммы флавоноидов (Х) в % в настойке зверо-
боя рассчитывали в пересчете на кверцетин по 
формуле, учитывая плотность препарата:

100
100ρ

ст
��

��

��

�

mS

PmS
Х

ст  

где:
S, Scт - значения площадей пика кверцети-

на на хроматограмме растворов испытуемого и 
РСО кверцетина, M∙Au∙sec; 

mст, m - конечная концентрация РСО кверце-
тина и испытуемого раствора, гр/мл; 

Р - содержание РСО кверцетина, %; 
ρ - плотность препарата, гр/мл;
Результаты количественного определения 

кверцетина в настойках представлены в табл. 1.

Рис.1. Спектр поглощения раствора РСО кверцетина в УФ области
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Таблица 1.
Метрологическая характеристика методики количественного определения кверцетина  

в настойках (n=5; P=95%; t(p,f)=2,78)

Рис.2. Хроматограмма спиртового раствора РСО кверцетина

Рис.3. Хроматограмма настойки зверобоя

№ образца Xi, % X, % S2 S Δ X ± ε,% Образец

1 0,0920 0,095 0,00000467 0,002162 0,00601 0,00268 2,82
2 0,0945
3 0,0955
4 0,0955
5 0,0980

При этом количественное содержание суммы 
флавоноидов в настойке зверобоя составило в 
среднем 0,095%, а относительная ошибка сред-
него результата ВЭЖХ методики при выбран-
ных условиях достигает до ±2,82 %. Время ана-

лиза составило не более 25 мин.
Заключение. Таким образом, в результате 

проведенных исследований впервые разработа-
на методика качественного и количественного 
анализа суммы флавоноидов в настойке зверо-
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боя с использованием метода ВЭЖХ. Разрабо-
танная методика может быть использована для 
«сквозной» стандартизации сырья и готовой 

продукции, которая даст возможность повысить 
качество выпускаемой продукции и контролиро-
вать технологический процесс получения ЛФ. 
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QIZILPOYCHA NASTOYKASINI SIFATINI ANIQLASH 

Abdullabekova V.N.1, Sharipova S.T.2, Tadjieva A.D.2, Karaeva N.Yu.2

1 Farmatsevtika ta’lim va tadqiqot instituti 
2 Tashkent farmatsevtika instituti, O’zbekiston Respublikasi

Birinchi marta qizilpoych nastoykasi tarkibidagi biofaol modda miqdori YUSSX yordamida aniqlandi. 
Tanlangan shart sharoitda nastoyka tarkibidagi umumiy flavonoidlarning tarkibi (kvercetin bo’yicha) 
0,095% ni va o’rtacha natijaning nisbiy xatoligi 2,995% tashkil etdi

Kalit so’zlar: Hypericum scabrum L, flavonoidlar, YUSSX, kvercetin.
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УДК 615.451.164

ВАЛИДАЦИЯ ВЭЖХ МЕТОДИКИ АНАЛИЗА АЗИТРОМИЦИНА 
В МОДЕЛЬНОЙ СМЕСИ С ЦЕТИРИЗИНОМ ПО ПОКАЗАТЕЛЯМ 

«ЛИНЕЙНОСТЬ» И «ПРАВИЛЬНОСТЬ»
Гаибназарова Д.Т., Тиллаева Г.У., Касимова Д.Б

Ташкетский фармацевтический институт, Ташкент, Узбекистан

В статье приведена одна из характеристик аналитической методики, определяемой при вали-
дации методик количественного определения компонентов модельной смеси, содержащей азитро-
мицин и цетиризин, необходимый для включения в отчет о валидации аналитических методик в 
регистрационное досье на лекарственное средство в перспективе. 

Ключевые слова: азитромицин, цетиризин, модельная смесь, ВЭЖХ, валидация, линейность.

Введение. Как известно, валидация аналити-
ческой методики – это экспериментальное дока-
зательство того, что методика, предназначенная 
для контроля качества лекарственных средств, 
пригодна для решения предполагаемых задач. 
В соответствии с современным уровнем требо-
ваний, предъявляемых к аналитическим мето-
дикам, применяемым в анализе ЛС, методики 
должны быть валидированы, т. е. отвечать со-
ответствующим критериям пригодности. Вали-
дация аналитических методик, применяемых 
в анализе ЛС, описана в Американской фарма-
копее, государственных фармакопеях Украины, 
Республики Беларусь, Республики Казахстан и 
в других различных руководствах. Указанные 
статьи и руководства составлены с учетом ре-
комендаций Международной конференции по 
гармонизации технических требований к реги-
страции ЛС для человека (1СН). Так, валида-
ции подлежат также методики количественного 
определения, в том числе методики определе-
ния примесей и методики определения предела 
содержания. Методики проверки подлинности 
подвергаются валидации при необходимости 
подтвердить их специфичность. Аналитиче-
скую методику оценивают по характеристикам: 
специфичность, предел обнаружения, предел 
количественного определения, аналитическая 
область, линейность, правильность, прецизион-
ность, устойчивость (1-4). 

Экспериментальные данные при этом обра-
батывают методом наименьших квадратов с ис-
пользованием линейной модели. В данных по 
валидации указывают параметры линейной за-
висимости и коэффициент корреляции г. В боль-
шинстве случаев используют линейные зависи-
мости, отвечающие условию |г|£ 0,99, и только 

при анализе следовых количеств |г|£ 0,9. 
Линейная зависимость иногда устанавли-

вается после математического преобразования 
(например, логарифмирования).

Линейность валидируемой методики в ана-
литической области проверяют эксперимен-
тально измерением аналитических сигналов 
(оптическая плотность в методиках спектрофо-
тометрического определения, площадь пика - в 
методиках ВЭЖХ, ГХ и т.д.) для не менее чем 
пяти проб с различными количествами (или кон-
центрациями) определяемого вещества. 

Правильность же методики характеризуется 
отклонением среднего результата определений, 
выполненных с ее использованием, от значения, 
принимаемого за истинное.Валидируемая ме-
тодика признается правильной, если значения, 
принимаемые за истинные, лежат внутри дове-
рительных интервалов соответствующих сред-
них результатов анализов, полученных экспе-
риментально по данной методике. Для оценки 
правильности методик количественного опреде-
ления применимы следующие подходы:

а) анализ с использованием валидируемой 
методики стандартных образцов или модельных 
смесей с известным содержанием (концентра-
цией) определяемого вещества;

б) сравнение результатов, полученных с ис-
пользованием валидируемой методики и образ-
цовой методики, правильность которой ранее 
установлена;

в) рассмотрение результатов изучения линей-
ности валидируемой методики: если свободный 
член в уравнении, приведенном в разделе 5, ста-
тистически достоверно не отличается от нуля, 
то использование такой методики дает результа-
ты, свободные от систематической ошибки.
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Для подходов «а» и «б» возможно представ-
ление полученных данных в виде уравнения 
линейной зависимости (регрессии) между экс-
периментально найденными и истинными вели-
чинами. Для этого уравнения проверяются гипо-
тезы о равенстве единице тангенса угла наклона 
b и о равенстве нулю свободного члена a. Как 
правило, если эти гипотезы признаются верны-
ми при степени надежности, равной 0,05, то ис-
пользование валидируемой методики дает пра-
вильные, т. е. свободные от систематической 
ошибки, результаты.

Актуальность. Экспертиза качества с целью 
регистрации лекарственных препаратов для ме-
дицинского применения, подтверждения госу-
дарственной регистрации, внесения изменений 
в регистрационное досье или внесения фарма-
цевтической субстанции, не используемой в 
производстве лекарственных средств (ЛС) в Го-
сударственный реестр лекарственных средств, 
предусматривает экспертизу качества образцов 
ЛС и экспертизу фармацевтической части реги-
страционного досье. При проведении лаборатор-
ной экспертизы качества образцов устанавлива-
ется их соответствие требованиям нормативной 
документации и воспроизводимость аналитиче-
ских методик. Наряду с экспериментальной про-
веркой методик должна быть проведена также 
теоретическая экспертиза на основе данных по 
их валидации. 

Цель: валидация методики ВЭЖХ анализа 
азитромицина в модельной смеси с цетиризи-
ном по показателю «Линейность».

Материалы и методы. Азитромицин, цети-
ризин. Высокоэффективный жидкостной хрома-
тограф марки Shimadzu LC-20 (DAD), Япония.

Результаты и обсуждение. Тест выполнен 
одним аналитиком. 

Условия хроматографирования:
Хроматографическая колонка: колонка дли-

ной 150 мм, внутренним диаметром 4,6 мм, 
Waters X-Terra RP18, 5мкм, или может использо-
ваться аналогичная колонка после соответству-
ющей валидации

Подвижная фаза: Буферный раствор на основе 
фосфата аммония, pН 9,8: Ацетонитрил (35 : 65).

Скорость потока: 1,0 мл/мин.
Детектор: УФ при длине волны 210 нм.
Температура: 40ОС.
Объем впрыскивания: 10 мкл
Время проведения анализа: 10 мин.
Рабочая.концентрация: азитромицин – 500 

мкг/мл, цетиризин – 50 мкг/мл.
Пригодность хроматографической системы: 
RSD ≤ 2,0%
Разрешение между пиками азитромицина и 

цетиризина: 1,0.
Коэффициент асимметрии: 1,5.
Определение линейности метода. Определе-

ние линейности метода проведено на пяти уров-
нях концентрации: 80 %, 90 %, 100 %, 110 %, 
120 % от рабочей концентрации анализируемо-
го вещества (в трех параллелях). За 100 % ра-
бочей концентрации приняли значение содержа-
ния азитромицина 500 мкг/мл и цетиризина 10 
мкг/мл.

Таблица 1
Результаты определения линейности методики ВЭЖХ  

анализа компонентов модельной смеси.

% от рабочей 
концентрации № Содержание цетиризина 

(азитромицина), мкг/мл Высота пика, mAU
Линейное уравнение, 

коэффициент детерминации  
и коэффициент корреляции 

Цетиризин

80

1

8

266351

y = 46050x + 223142
R² = 0,9989 (коэффициент 

детерминации)
R = 0,9994 (коэффициент 

корреляции)

2 268955

3 265074

90

1

9

316547

2 320509

3 317222
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Представленный график (рисунок 1) показы-
вает наличие хорошо выраженной линейной за-
висимости с коэффициентом корреляции 0,9996.

Критерий приемлемости: коэффициент кор-
реляции должен быть не менее 0,990.

Представленный график (рисунок 2) показы-
вает наличие хорошо выраженной линейной за-
висимости с коэффициентом корреляции 0,9993.

При этом коэффициент корреляции должен 
быть не менее 0,990, что подтверждается крите-
рием приемлемости. Правильность же аналити-
ческой методики подтверждали на девяти при-
готовленных растворах стандартного образца в 
диапазоне концентраций от 80 до 120 % от ра-

% от рабочей 
концентрации № Содержание цетиризина 

(азитромицина), мкг/мл Высота пика, mAU
Линейное уравнение, 

коэффициент детерминации  
и коэффициент корреляции 

100

1

10

365507

2 360950

3 362881

110

1

11

402577

2 405771

3 405905

120

1

12

454477

2 452991

3 453682

Азитромицин

80

1

400

379624

y = 67509x + 317222
R² = 0,9987 (коэффициент 

детерминации)
R = 0,9993 (коэффициент 

корреляции)

2 383592

3 380249

90

1

450

456525

2 449678

3 452388

100

1

500

526893

2 524955

3 525137

110

1

550

589632

2 585607

3 588346

120

1

600

651388

2 649865

3 652344

бочей концентрации анализируемого вещества.
Полученные результаты не отягощены систе-
матической погрешностью (tрасч<tp,f) доверитель-
ный интервал истинного составил (для цетири-
зина 100 ± 0,74, для азитромицина 100 ± 0,02) 
и относительное стандартное отклонение (RSD) 
< 2,0 %, а значение выхода аналитической про-
цедуры в пределах от 90 до 110 %, что соответ-
ствует принятому критерию. Выбранная мето-
дика характеризуется хорошей повторяемостью 
результатов.

Критерий приемлемости: величина относи-
тельной систематической ошибки измерений 5,0 
% при анализе растворов с содержанием актив-
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линейность на основании определённого кри-
терия приемлемости: коэффициент корреляции 
составил 0,993. Разработанная методика пра-
вильна. Результаты не отягощены систематиче-
ской погрешностью (tрасч<tp,f) .

Рис.1. График линейной зависимости цетиризина

Рис.2. График линейной зависимости азитромицина

ного вещества в диапазоне от 80 % до 120 % не 
должна превышать 2 %, доверительный интер-
вал 0,95.

Заключение. Валидирована ВЭЖХ методика 
анализа компонентов модельной смеси, содер-
жащей азитромицин и цетиризин по критерию: 
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АЗИТРОМИЦИН ВА ЦЕТИРИЗИННИНГ МОДЕЛЬ АРАЛАШМАДАГИ 
МИКДОРИЙ ТАҲЛИЛИ ЮССХ УСЛУБИНИ“ ЧИЗИКЛИЛИК” ВА 
“ТУГРИЛИК” КЎРСАТКИЧЛАРИ БЎЙИЧА ВАЛИДАЦИЯЛАШ

Гаибназарова Д.Т., Тиллаева Г.У., Касимова Д.Б
Тошкент фармацевтика институти, Тошкент ш., Ўзбекистон Республикаси

Азитромицин ва цетиризиннинг модель аралашмадаги таҳлилини ЮССХ услуби чизиқлилик ва 
тугрилик критерийлари бўйича валидацияланди. Корреляция коэффициенти 0,993 ни ташкил кил-
ди.

Калит сўзлар: азитромицин, цетиризин, моделаралашма, ЮССХ, валидация. чизиклилик, ту-
грилик.

УДК 547.917.458.88.5

ИЗУЧЕНИЕ УГЛЕВОДНОГО КОМПЛЕКСА НАДЗЕМНОЙ ЧАСТИ  
ЗОПНИКА КОРОВЯКОВИДНОГО (PHLOMIS THAPSOIDES BGE)

Орифжонова Г К., Муллажонова М.Т. 
Ташкентский фармацевтический институт, г. Ташкент, Республика Узбекистан

В данной работе приводятся результаты изучения различных групп углеводов травы Зопника 
коровяковидного (Phlomis thapsoides BGE). В результате исследования установлено наличие спир-
торастворимых сахаров, водорастворимых полисахаридов, пектиновых веществ и гемицеллюлоз. 
Изучены также ИК-спектры выделенных полисахаридов. 

Ключевые слова: Зопник коровяковидный, спирторастворимые сахара, водорастворимые поли-
сахариды, пектиновые вещества, гемицеллюлозы, ИК-спектры.

Введение. Полисахариды – высокомолеку- 
лярные углеводы, состоящие из остатков моно- 
сахаридов, связанных друг с другом О-глико-
зидными связями в линейные или разветвлен-
ные цепи. Молекулярная масса полисахаридов 
колеблется от нескольких тысяч до нескольких 
миллионов единения. В настоящее время по-
лисахариды различных лекарственных расте-
ний рассматриваются в качестве потенциальных 
биологически активных веществ с разносто-
ронней биологический активностью. В совре-
менной медицине полисахариды находят свое 
приминение для лечения и профилактики ряда 
заболеваний различной этиологии. Это связа-

но с их широком спектром фармакологической 
активности: установлено что полисахариды об-
ладают противовоспалительным, ранозаживля-
ющим, мягчительным, желчегонным, обвалаки-
вающим, анальгезирующим действием (1). Они 
уменьшают риск хронических запоров, гемор-
роя, рака толстой кишки, желчекаменной болез-
ни, ожирения, ишемической болезни сердца, ги-
пертонии, сахарного диабета (2).

Цель исследования. Настоящее исследова-
ние посвящено изучению углеводного состава 
травы зопника коровяковидного, рекомендуемо-
го нами для профилактики и лечения невроза и 
артериальной гипертензии организма человека.
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Материалы и методы. Объектом исследо-
вания служила высушенная трава зопника коро-
вяковидного, заготовленная в период цветения в 
Джизакской области.

По 50 г измельченного воздушно-сухого сы-
рья экстрагировали кипящим хлороформом в 
соотношении 1:8 в круглодонной колбе с об-
ратным холодильником для удаления красящих 
и низкомолекулярных соединений (3). Экстрак-
цию проводили трижды, после чего сырье отде-
ляли фильтрованием и высушивали. 

Выделение и изучение спирторастворимых 
сахаров. Высушенное сырье экстрагировали ки-
пящим 82% этанолом (1:10, 1:6) в круглодонной 
колбе с обратным холодильником. Экстракцию 
проводили дважды. Спиртовые экстракты объе-
диняли, упаривали на роторном испарителе до 
небольшого объема и хроматографировали на 
бумаге FN-18 (Filtrak, Германия) в системе рас-
творителей бутанол-пиридин-вода (6:4:4) нисхо-
дящим методом (время экспозиции-18 ч) в срав-
нении с известными образцами моносахаридов. 
Гексозы и пентозы проявляли кислым анилин-
фталатом и нагревали в сушильном шкафу при 
105ОС в течении 2-3 мин. Для проявления кето-
сахаров использовали 5% спиртовый раствор 
мочевины с последующим нагреванием хрома-
тограмм при 105ОС.

Результаты и обсуждение. В результате 
установлено, что спирторастворимые сахара 
трава зопника коровяковидного представлены 
арабинозой, галактозой, глюкозой, кетосахара-
ми фруктозой и фруктоолигосахаридами.

Выделение и изучение водорастворимых по-
лисахаридов (ВРПС). Остаток сырья после вы-
деления спирторастворимых сахаров экстраги-
ровали дважды горячей водой на водяной бане в 
соотношении 1:15, 1:10 при 70-75ОС, постоянно 
перемешивая. Каждый экстракт отделяли филь-
трованием через бязь под вакумом. Экстракты 
объединяли, упаривали на роторном испарителе 
до 40 мл и осаждали спиртом (1:3). Выпавший 
осадок отделяли центрифугированием (5000 об/
мин, 10 мин), высушивали и промывали спир-
том. Выход ВРПС составил 4,8% (4).

Выделенные полисахариды представляют 
собой аморфные порошки кремового цвета, хо-
рошо растворимые в горячей воде. 

Относительную вязкость (ƞотн) выделенных 
ВРПС определяли в визкозиметре Освальда с 
диаметром капилляра 0,73 мм. Расчет произво-

дили по формуле:
ηотн = t1/t2 ,

где t1 – время прохождения 1% раствора 
ВРПС в вискозиметре,

t2 – время прохождения воды (жидкости, от-
носительно которой проводится измерение). 

Относительная вязкость (ƞотн) выделенных 
ВРПС составила 1,78.

Гидролиз ВРПС. 100 мг выделенных ВРПС 
гидролизовали 3 мл раствора серной кислоты (1 
моль/л) в запаянной ампуле на кипящей водяной 
бане в течение 8 ч при 1000С. По истечении ука-
занного времени ампулу вскрывали, гидролизат 
помещали в стакан вместимостью 50 мл и ней-
трализовали бария карбонатом. Образовавшийся 
при этом осадок отфильтровывали, фильтрат де-
ионизировали катионитом KУ – 2(H*), упарива-
ли до небольшого объема (0,5 мл) и хроматогра-
фировали на бумаге FN-18 нисходящим методом 
в системе растворителей бутанол-пиридин-вода 
(6:4:3) с известными моносахаридами («свиде-
телями»). Хроматограммы высушивали, прояв-
ляли кислым анилинфталатом с последующим 
нагреванием в сушильном шкафу при 1000С 1-2 
мин. В результате было установлено, что моно-
сахаридный состав ВРПС представлен, главным 
образом, арабинозой, глюкозой, помимо кото-
рых в незначительных количествах обнаружены 
галактоза, ксилоза и рамноза. 

Выделение и изучение пектиновых веществ 
(ПВ). Остаток сырья после экстрагирования 
ВРПС обрабатывали дважды по 300 мл смесью 
0,5% растворов щавелевой кислоты и аммония 
оксалата (1:1) в соотношении 1:15, 1:10 при пе-
ремешивании на водяной бане при 70-75˚С в те-
чении 1,5 ч. Полученные экстракты отделяли 
фильтрованием через бязь, объединяли и диа-
лизовали против проточной воды в течение 18ч, 
затем упаривали на роторном испарителе до 50 
мл и осаждали спиртом (1:4). Выпавший осадок 
отделяли центрифугированием (5000 об/мин, 10 
мин), осадок промывали спиртом и высушива-
ли. Выход ПВ составил 20,0% (5).

Выделенные ПВ представляют собой аморф-
ный порошок светло-бежевого цвета, хорошо 
растворимый в воде с образованием очень вяз-
кого густого раствора, что характерно для боль-
шинства растительных пектинов. Относитель-
ная вязкость, вычисленная вышеуказанным 
способом, составила:

ηотн = 19,0
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Гидролиз ПВ. 100 мг ПВ гидролизовали 3 мл 
2 моль/л раствора серной кислотыв запаянной 
ампуле на кипящей водяной бане в течение 24 
ч. Методика обработки гидролизата и его анализ 
описаны выше. Установлено, что моносахарид-
ный состав пектиновых веществ представлен 
уроновыми кислотами, ксилозой, арабинозой, 
галактозой, рамнозой и глюкозой. 

Выделение и изучение гемицеллюлоз (ГМЦ). 
ГМЦ выделяли из сырья, оставшегося после 
экстрагирования ПВ, двухкратной экстракцией 
5% раствором натрия гидроксида (1:10, 1:5) при 
комнатной температуре, постоянно перемеши-
вая, в течение 2 ч. Экстракты отделяли фильтро-
ванием, объединяли, нейтрализовали 50% рас-
твором уксусной кислоты, диализовали против 
проточной воды в течение 18 ч, затем упарива-
ли и осаждали спиртом. Выход ГМЦ составил 
12,0%.

Гемицеллюлозы представляют собой аморф-
ный порошок коричневого цвета, нераствори-
мый в воде, хорошо растворимый в разбавлен-
ных щелочах.

Относительная вязкость, вычисленная выше-
указанным способом, составила:

ηотн = 3,6

Гидролиз ГМЦ. 100 мг ГМЦ гидролизовали  
3 мл 2 моль/л раствора серной кислоты в запаян-
ной ампуле на кипящей водяной бане в течение 

48 ч. Обработку гидролизата и его анализ прово-
дили по методике, описанной выше. Установле-
но, что моносахаридный состав гемицеллюлоз 
представлен уроновыми кислотами, галактозой, 
арабинозой, рамнозой, ксилозой и глюкозой. 
Моносахаридный состав выделенных полисаха-
ридов и их соотношение определяли по методом 
газовой хромматографией (ГХ).

ГХ анализ образцов проводили на хромато-
графе Shimadzu GC-2010 с пламенно-ионизаци-
онным детектором, кварцевая капиллярная ко-
лонка Shimadzu Rxi-624SilMS (30 м x 0.25 мм x 

1.40 мкм), скорость подвижной фазы – (N2) 1.5 
мл/мин, температура инжектора – 260°С, темпе-
ратура детектора – 280°С и температура колон-
ки – 230°С. Образцы снимали в виде ацетатов 
альдононитрилов (6). 

Сведения о выделенных полисахаридах 
обобщены в таблице 1.

Титриметрические показатели ВРПС и ПВ 
определяли по методике (7) (табл.2).

Анализ выделенных полисахаридов методом 
ИК-спектроскопии. ИК-спектры выделенных 
полисахаридов снимали на ИК-спектрометре 
Фурье фирмы Perkin-Еlmer, модель 2000 в  
таблетках с калия бромидом в диапазоне 530- 
3600 см–1 (6).

Анализ выделенных полисахаридов методом 
ИК-спектроскопии. В ИК-спектре ВРПС в об-
ласти 3265 см–1 присутствует широкая интен-

Таблица 1
Содержание полисахаридов трава зопника коровяковидного и их моносахаридный состав 

Таблица 2
Титриметрические показатели травы зопника коровяковидного

Наименование 
препарата 

Тип поли-
сахаридов

Выход, 
%

Моносахаридный состав
UAc

Gal Glc Ara Xyl Rha

Зопник 
коровяковидный

ВРПС 4,8 4.0 2.0 6.0 2.0 4.0 +

ПВ 20,0 1.0 2.0 1.5 1.0 1.25 +

ГМЦ 12,0 4.0 2.0 3.0 1.0 2.5 +

ПС Кс Кэ Ко λ, %
Зопник коровяковидный

ВРПС 21.6 8.1 29.7 27.27

ПВ 25.2 2.7 27.9 9.6

Примечание: ВРПС – водорастворимые полисахариды, ПВ – пектиновые вещества, ГМЦ – гемицеллюло-
зы, Gal – галактоза, Glc – глюкоза, Ara – арабиноза, Xyl – ксилоза, Rha – рамноза, UAc – уроновые кислоты.
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Рис. 1. ИК-спектр ВРПС зоника коровяковидного 

сивная полоса поглощения, что соответствует 
свободным гидроксилам и их участию в обра-
зовании системы водородных связей. Интенсив-
ная узкая полоса при 2300 см–1 показывает ва-
лентные колебания (симметричные) групп СН. 

Для полисахаридов, моносахаридный состав 
которых включает уроновые кислоты, характер-
но наличие в ИК-спектрах полос поглощения в 
области 1744 и 1270 см–1, что соответствует С=О 
связи в карбоксианионе (СОО–).

Полосы поглощения в области 1613 и 1433 

см–1 могут соответствовать колебаниям ионизи-
рованного карбоксила. В зависимости от приро-
ды металла, т.е. иона металла, заменившего во-
дород в карбоксильной группе, их положение в 
спектре меняется. Остальные полосы поглоще-
ния в ИК-спектре при 1387, 1144, 1099 и 1015 
см–1 характеризуют ряд функциональных групп: 
-СН, С-О-С, ОН, С-С, С-О.

Ряд малоинтенсивных полос, начиная от 920 
см–1, характеризует α- и β-гликозидные связи 
(рис.1).

В ИК-спектре ПВ трава зопника коровяко-
видного имеются характерная широкая поло-
са поглощения ОН групп в области 3189 см–1, и 
полосы симметричных и несимметричных СН 
групп в области 2981 и 2860 см–1. 

Следующие полосы поглощения являют-
ся характерными для карбонила карбоксиль-
ной группы. Так, полосы поглощения при 1582 
и 1425 см–1 соответствуют полосам поглощения 
ионизированной карбоксильной группы, связан-
ной с металлами.

Наличие этерифицированных групп – СН3 
показывает полоса поглощения при 1307 см–1.

Фрагменты пиранозных колес -С-С-О, С-ОН 
и др. проявляются в виде полос поглощения при 
1018 см–1.

Другие полосы поглощения, которые при-
сутствуют низкочастотной области ИК-спектра 
при 717, 633см–1, свидетельствуют о наличии 
β-гликозидной связи для боковых ответвлений в 
макромолекулах ПВ (рис.2).

В ИК-спектре ГМЦ отмечаются широкие ин-
тенсивные полосы поглощения при 3007 и 3231 
см–1, а также малоинтенсивные полосы поглоще-
ния при 2325 и 2326 см–1, соответствующие де-
формационным симметричным и несимметрич-
ным колебаниям СН групп. Полосы поглощения 
в области 1435 и 1410 см–1 показывают ионизи-
рованный карбоксил (СОО–). Обычно в гидро-
лизате ГМЦ почти всегда присутствуют уроно-
вые кислоты.

Следующая полоса при 1398 см–1 связана с 
колебаниями гидроксильных групп ОН. Нали-
чие пиранозных моносахаридов, составляющих 
ГМЦ, отражается полосами поглощения в об-
ласти 1018 см–1. Полосы поглощения в низкоча-
стотной области 768, 640 см–1 свидетельствуют о 
наличии α- и β-гликозидных связей в молекуле 
полисахарида (рис.3).

Таким образом, анализ ИК-спектров поли-
сахаридов дает информацию о наличии слож-
ноэфирных групп, металлов, типе гликозидных 



20

Farmatsiya jurnali, №3, 2023

Рис. 3. ИК-спектр ГМЦ зопника коровяковидного

связей. Все это дополняют данные химического 
анализа полисахаридов.

Заключение. Впервые изучен углеводный 
комплекс травы зопника коровяковидного. Уста-
новлен их моносахаридный состав. Выделены 
компоненты полисахаридного комплекса – водо-
растворимые полисахариды (4,8%), пектиновые 
вещества (20,0%) и гемицеллюлозы (12,0%). Из-

учены и интерпретированы ИК-спектры выде-
ленных полисахаридов. В результате проведен- 
ных исследований идентифицированы спирто- 
растворимые сахара травы зопника коровяко-
видного, которые представлены арабинозой, га-
лактозой, глюкозой, кетосахарами фруктозой и 
фруктоолигосахаридами.

Рис.2. ИК-спектр ПВ зопника коровяковидного
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ҚЎЗИҚУЛОҚ (PHLOMIS THAPSOIDES BGE) ЕР УСТКИ ҚИСМИ 
ТАРКИБИДАГИ УГЛЕВОДЛАР ГУРУХИНИ ЎРГАНИШ 

Орифжонова Г. Қ., Муллажонова М. Т.
Тошкент фармацевтика институти, Тошкент, Узбекистон

Мақолада қўзиқулоқ – Phlomis thapsoides BGE – ер устки қисми таркибидаги углеводлар гуру-
хини ўрганиш натижалари келтирилган. Олинган натижаларга кўра спиртда эрийдиган қандлар, 
сувда эрийдиган полисахаридлар, пектин моддалар ва гемицеллюлоза. Шунингдек ажратиб олин-
ган полисахаридларнинг ИҚ-спектрлари хам ўрганилагн.

Калит сўзлар: қўзиқулоқ, спиртда эрийдиган қандлар, сувда эрийдиган полисахаридлар, пектин 
моддалар ва гемицеллюлоза.

УДК 615.322.58.087

УФ-СПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ МЕТОД КОЛИЧЕСТВЕННОГО 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ФЛАВОНОИДОВ ВЕРБЛЮЖЬЕЙ КОЛЮЧКИ (ALHAGI 
PSEUDALHAGIUM), ПРОИЗРАСТАЮЩЕЙ В ТАШКЕНТСКОЙ ОБЛАСТИ

Хасанова Б.Ж., Олимов Н.К., Абдуллаева М.У., Сидаметова З.Э. 
Ташкентский фармацевтический институт, г. Ташкент. РУз. 

В работе приведены результаты изучения количественного содержания флавоноидов растения 
верблюжьей колючки (янтака) (Alhagi pseudalhagium), произрастающей в Ташкентской области. 
На основании проведенных исследований для 5 образцов предложены нормы содержпния флавоно-
идов для лекарственного растительного сырья - растения верблюжьей колючки. 

Ключевые слова. Флавоноиды, количественное содержание, УФ-спектрофотометрия, расте-
ние верблюжья колючка, оптическая плотность, длина волны. 

Введение. В нашей республике в послед-
ние годы достигаются определенные успехи 
по формированию здорового образа жизни сре-
ди населения, что является основным направ-
лением реформ здравоохранения, обеспечению 
их качественными безвредными лекарственны-
ми средствами, соответствующими требовани-
ям международных нормативных документов. В 
четвертом направлении стратегии развития но-
вого Узбекистана на 2022-2026 годы намечено 
одной из важных актуальных задач «увеличить 
долю лекарств и изделий медицинского назна-
чения, производимых в стране, до 80 процен-
тов». В связи с этим важно проведение научных 
исследований по оптимизации объема и соста-

ва импортируемой продукции, расширению ас-
сортимента лекарственных средств различных 
фармакотерапевтических групп, производимых 
на отечественных предприятиях, в том числе по 
обеспечению качества лекарственных средств с 
использованием надежных и современных ме-
тодов анализа. Растение верблюжья колючка 
(янтак) (Alhagi pseudalhagium), широко распро-
страняется в нашей республике, обладает высо-
кой фармакологической активностью благодаря 
богатому содержанию биологически активных 
веществ, что позволяет ему длительно приме-
няться при лечении различных заболеваний. В 
настоящее время количественное содержание 
основного действующего компонента этого рас-
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тения не определено. Между тем, оценкой каче-
ства сырья служит содержание в нем действую-
щих веществ. Исходя из вышеизложенного, для 
стандартизации местного растения верблюжья 
колючка (Alhagi pseudalhagium) считается важ-
ным определение количественного содержания 
основных действующих соединений – суммы 
флавоноидов в его составе.

Ранее нами были изучены числовые пока-
затели растения верблюжьей колючки (Alhagi 
pseudalhagium) и разработаны нормы для лекар-
ственного растительного сырья (1,2). Для более 
глубокого изучения лекарственных средств, по-
лученных из лекарственного растительного сы-
рья, в настоящее время в обиход фармацевти-
ческого анализа вошли многие современные 
физико-химические методы, обеспечивающие 
получение уникальной информации и позволя-
ющие реализовать современные требования к 
качеству, глубине и диапазону анализа лекар-
ственных веществ и препаратов. Одним из са-
мых востребованных методов анализа является 
метод спетрофотометрии. Спектрофотометрия 
– это физико-химический метод исследования, 
основанный на изучении спектров поглоще-
ния в ультрафиолетовой области от 200 до 400 
нм, видимой области от 400 до 760 нм и инфра-
красной областях (>760 нм) спектра растворов 
и твёрдых веществ. Основная зависимость, из-
учаемая в спектрофотометрии это зависимость 
интенсивности поглощения падающего света от 
длины волны. 

Цель работы. Целью данного исследования 
является определить количественное содержа-
ние суммы флавоноидов в составе спиртового 
экстракта местного растения верблюжьей колюч-
ки с помощью метода УФ-спектрофотометрии. 

Методы и материалы. В качестве объекта  
исследования использовали спиртовый экстракт,  
приготовленный из надземной части и верхушек 
растения верблюжья колючка. Содержание фла-
воноидов в спиртовом экстракте определяют в 
5 образцах с помощью метода, приведенного в 
DF XI (3). Анализ проводят на УФ-спектрофото-
метре марки 8453 E SpectroscopySystem компа-
нии "Agilent Technologies".

Для этого около 1 г (точная навеска) измель-
ченного сырья до размера частиц, проходящих 
сквозь сито с отверстиями диаметром 1 мм, по-
мещают в колбу со шлифом вместимостью 150 
мл, прибавляют 30 мл 90% спирта, содержаще-

го 1% раствора хлористоводородной кислоты. 
Колбу присоединяют к обратному шариковому 
холодильнику и нагревают на кипящей водяной 
бане в течение 30 мин. Затем колбу охлажда-
ют до комнатной температуры и фильтруют че-
рез бумажный фильтр в мерную колбу вмести-
мостью 100 мл. Экстракцию повторяют ещё раз 
указанным выше способом, затем ещё 1 раз 90% 
спиртом в течение 30 мин. Извлечения фильтру-
ют через тот же фильтр в ту же мерную колбу, 
промывают фильтр 90% спиртом и доводят объ-
ем фильтрата 90% спиртом до метки (раствор А) 
(3 - 5). 

В мерную колбу вместимостью 25 мл по-
мещают 2 мл раствора А, прибавляют 1 мл 1% 
раствора алюминия хлорида в 96% спирте и до-
водят объем раствора 96% спиртом до метки. 
Через 20 мин измеряют оптическую плотность 
раствора на спектрофотометре при длине волны 
430 нм, в кюветах с толщиной слоя 10 мм.

В качестве раствора сравнения используют 
раствор, состоящий из 2 мл раствора А, дове-
денного 96% спиртом до метки в мерной колбе 
вместимостью 25 мл.

Содержание суммы флавоноидов в пересче-
те на кверцетин и абсолютно сухое сырье в про-
центах (Х) вычисляют по формуле:

где:
D – оптическая плотность испытуемого рас-

твора;
764,6 – удельный показатель поглощения 

комплекса кверцетина с алюминия хлоридом 
при 430 нм; 

m – масса навески сырья, в граммах;
W – влажность сырья, в процентах.
Содержание суммы флавоноидов в пересчете 

на кверцетин и абсолютно сухое сырье, должно 
быть не менее 0,3%.

Результаты и их обсуждение. УФ-спектр 
спиртового экстракта из растения верблюжьей 
колючки и результаты количественного опреде-
ления содержания флавоноидов этим методом 
и его статистическая обработка представлены в 
таблице 1.

Содержание флавоноидов в жидком экстрак-
те из растения верблюжьей колючки колеблется 
в пределах 0,3320-0,3540% (6-8).

Выводы. Впервые проведены исследования 
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m F Xср S2 S P, % t (P,f) DX DXср
еср, % ē

0,3380
0,3440
0,3430
0,3390
0,3520

4 0,3432 0,000076 0,0087 95% 2,78 0,0241 0,010 6,99 2,91

0,3490
0,3460
0,3520
0,3370
0,3390

4 0,3446 0,000041 0,0064 95% 2,78 0,0179 0,008 5,18 2,32

0,3430
0,3430
0,3520
0,3390
0,3390

4 0,3432 0,000028 0,0053 95% 2,78 0,0147 0,006 4,28 1,74

0,3370
0,3460
0,3540
0,3490
0,3360

4 0,3444 0,000060 0,0077 95% 2,78 0,0214 0,009 6,21 2,61

0,3370
0,3440
0,3530
0,3490
0,3360

4 0,3438 0,000054 0,0073 95% 2,78 0,0202 0,009 5,87 2,61

Таблица 1
Метрологические характеристики методики количественного определения суммы флаво- 
ноидов в пересчете на кверцетин в спиртовом экстракте из растения верблюжьей колючки

по количественному определению флавоноидов 
в спиртовом экстракте растения верблюжьей ко-
лючки (янтак) (Alhagi pseudalhagium) методом 
УФ-спектрофотометрии. Полученные данные 
будут использованы для его стандартизации. 

Таким образом, результаты проведенных 
исследований показывают, что при анализе  

многокомпонентных растительных препаратов  
целесообразно применять метод УФ-спектро-
фотометрии, который позволяет получить досто-
верные результаты по анализу содержания биоло-
гически активных веществ и добиться валидации 
использованных методов анализа. Исследования 
в данном направлении продолжаются.
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ТОШКЕНТ ВИЛОЯТИДА ЎСАДИГАН ЯНТOҚ (ALHAGI PSEUDALHAGIUM) 
ЎСИМЛИГИНИНГ ФЛАВОНОИДЛАРИНИ МИҚДОРИЙ АНИҚЛАШНИНГ 

УБ-СПЕКТРОФОТОМЕТРИК УСУЛИ

Б.Ж. Хасанова, Н.К. Олимов, М.У. Абдуллаева, З.Э. Сидаметова
Тошкент фармацевтика институти, Тошкент ш, Ўзбекистон Республикаси

Мақолада УБ-спектрофотометрия усули ёрдамида Тошкент вилоятида усадиганянтoқ (Alhagi 
pseudalhagium) ўсимлигининг флавоноидларини миқдорини ўрганиш натижалари келтирилган. 
Ўтказилган тадқиқотлар натижасида янтoқ (Alhagi pseudalhagium) ўсимлигининг спиртли экс-
трактида флавоноидларини миқдори аниқланди. Флавоноидларнинг умумий миқдори кверцетин 
миқдоридан келиб чиқиб 0,3 %дан кам бўлмаслик кераклиги таакидланди. 

Калит сўзлар. «Флегмен» қуруқ экстракти, физик-кимёвий усуллар, УФ-спектрофотометрия, 
флавоноидлар, кверцетин, миқдорий таҳлил, оптик зичлик, тўлқин узунлиги. 

УДК 615.355:547

“FER-RICH’’ ERITMASI TARKIBIDAGI  
UMUMIY TEMIR MIQDORINI ANIQLASH

Iminova I.M.1, Mamajalilova M.M.1, Abdulboriyeva D.Y.2

1 Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent, O'zbekiston
2 Аndijon davlat tibbiyot instituti, Аndijon, O'zbekiston

Maqolada mahalliylashtirishga o‘z hissamizni qo‘shgan holda temir birikmalari asosida tayyorlangan 
biologik faol qo‘shimchasini sifat me’yorlarini belgilash, standartlash usullarini ishlab chiqish va tibbiyot 
amaliyotida qo‘llash uchun tadqiqotlar o‘tkazilib eritma tarkibidagi umumiy temir miqdori aniqlangan. 
Bunda umumiy temir miqdori 0,6429 mg/ml ni tashkil qildi; tahlilning o‘rtacha nisbiy xatoligi - 0,21 % ga 
teng bo’ldi.

Kalit so'zlar: “FER-RICH’’, kamqonlik, anemiya, temir miqdori, biologik faol qo’shimcha, UB-
spektrofotometriya usuli.

Dolzabligi. В Bugungi kunda ta’siri keng qam-
rovli qon ko‘paytirish xususiyatiga ega bo‘lgan ar-
zon, sifatli va samarador dori vositasini xalqimiz 
uchun ishlab chiqarish davlatimiz siyosati dara-
jasiga ko‘tarilgan. Ta’kidlash lozimki, BFQ dori 
vositasi sifatida O‘zbekiston farmatsevtik bozor-
ida o‘z o‘rnini egallab, raqobatbardosh bo‘la ola-
di. Temir birikmalari asosida ishlab chiqarilgan 
“FER-RICH’’eritmasi o‘zining samarali terapevtik 
ta’siri bilan xorijdan keltirilayotgan xuddi shunday 
ta’sirli brend dori vositalaridan qolishmaydi [1,2]. 

Tadqiqot maqsadi mahalliy ishlab chiqaruvchi 
“ENRICH’’ xususiy korxonasi talabiga ko‘ra temir 
birikmalari asosida tayyorlangan biologik faol 
qo‘shimchasini tibbiyot amaliyotida qo‘llash uchun 

sifat me’yorlarini belgilash, standartlash usullar-
ini ishlab chiqish va tibbiyot amaliyotida qo‘llash 
uchun tadqiqotlar o‘tkazishdan iborat [3].

Tadqiqotning ob’ektlari va usullari. Tadqiqot 
ob’ekti sifatida mahalliy ishlab chiqaruvchi korxo-
na talabiga ko’ra temir birikmalari asosida “FER-
RICH’’ eritmasi olindi. “FER-RICH’’ eritmasi 
tarkibidagi umumiy temir miqdorini UB-spektro-
fotometriya usulida aniqlandi. Tajriba «Shimadzu» 
firmasi tomonidan ishlab chiqarilgan UV-1900i uv-
vis spectrofotometr tahlil uskunasida quyidagi shar-
oitlarda olib borildi. Xоnа hаrorati - 240; namlik - 
60%; to’lqin uzunligi– 336 nm;

Natijalar va ularning muhokamasi. “FER-
RICH’’ eritmasi tarkibidagi umumiy temir mi-
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qdorini UB-spektrofotometriya usulida aniqlash 
uchun avvalo standart eritma tayyorlandi. Buning 
uchun 880 mg (aniq o’lchangan) temir gidroksid 
polimaltozniy kompleksdan tortib olindi. Olingan 
namuna 100 ml li o’lchov kolbasiga solindi, bel-
gisigacha tozalangan suv bilan etkazildi. 2 daqiqa 
ultrazvukli hammomga qo’yilib yaxshilab aral-
ashtirildi. Ushbu eritmadan 10 ml olinib 100 ml li 
o’lchov kolbasiga solindi va belgisigacha distillan-
gan suv bilan etkazildi. Tayyor bo’lgan eritmadan 
yana 1 ml olinib 100 ml li o’lchov kolbasiga solin-
di ustiga 10 ml konsentrlangan xlorid kislota solin-
ib aralashtirildi eritma 25 daqiqa xona haroratida 
qo’yib qo’yildi va 25 daqiqa o’tgandan keyin kol-
ba belgisigacha tozalangan suv bilan etkazilib aral-
ashtirildi (eritma A). 

5 ml A eritmadan olib ajratuvchi voronkaga 
solindi. Ustiga 5 ml 2M li ammoniy tiotsianat erit-
masidan solib aralashtirildi. Bu aralashma 10 ml 
etilatsetat bilan ekstraksiya qilindi. Ekstraksiya 3 
marta takrorlandi. 3 marta ekstraksiya qilingandan 
keyin organik qatlam ajratib olinib 50 ml o’lchov 

kolbasiga solindi va etilatsetat bilan belgisigacha 
etkazildi. 

Ishchi eritma. 15 ml tayyor preparatdan olib 50 
ml hajmli o’lchov kolbasiga solindi va tozalangan 
suv bilan belgisigacha etkaziladi (eritma B).

15 ml B eritmadan olinib 50 ml li o’lchov kol-
basiga solinib belgisigacha tozalangan suv bilan 
etqazildi. Tayyor bo’lgan eritmadan 10ml olib 50 
ml hajmli o’lchov kolbasiga solindi, ustiga 5 ml 
konsentrlangan xlorid kislota solinib aralashtiril-
di va 25 daqiqa xona haroratida qo’yildi, 25 daqiqa 
o’tgandan keyin belgisigacha tozalangan suv bilan 
etkazildi. Tayyor bo’lgan eritmadan 5 ml olib ajrat-
ish varonkasiga solindi va ustiga 5 ml 2M li am-
moniy tiotsianat solib aralashtirildi. Bu aralashma 
10 ml etilatsetat bilan ekstraksiya qilindi. Ekstrak-
siya 3 marta takrorlandi. 3 marta ekstraksiya qilin-
gandan keyin organik qatlam ajratib olinib 50 ml 
li o’lchov kolbasiga solindi va etilatsetat bilan bel-
gisigacha etkazildi. Hosil bo’lgan eritmaning va 
standart eritmaning optik zichliklari 366 nm to’lqin 
uzunligida 10 mm qatlam qalinlngida o’lchandi. 
Olingan UB-spektrlar 1 va 2-rasmlarda berilgan.

1-rasm. Standart eritmaning UB-spektri

2-rasm. “FER-RICH’’ eritmasining UB-spektri
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Olingan natijalar asosida quyidagi formula yor-
damida eritma tarkibidagi umumiy temir miqdori 
aniqlandi.

 
                                           = 0,6429 mg/ml

Flavo-
noidlar Xi , mg/ml X, mg/ml f S2 S ∆ X ε, %

Umumiy 
temir 

miqdori

X1=0,6428
X2=0,6428
X3=0,6529
X4=0,6430
Х5=0,6431

0,6429 4 0,0000001185 0,0001134 0,00014068 0,21

1-jadval

Tahlil natijasida “FER-RICH’’ eritmasi 
tarkibidagi umumiy temir miqdori 0,6429 mg/ml ni 
tashkil etdi. Olingan natijalarni metrologik xarak-
teristikasi 1-jadvalda keltirilgan. 

Metrologik xarakteristika natijasiga ko‘ra o’rta-
cha nisbiy xatolik 0,21 %ni tashkil etdi va talabga 
javob berdi.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЩЕГО КОЛИЧЕСТВА ЖЕЛЕЗА  
В СОСТАВЕ РАСТВОРА “FER-RICH’’

Иминова И.М.1, Мамажалилова М.М.1, Абдулбориева Д.Ё.2

1 Ташкентский фармацевтический институт, Узбекистан
2 Андижанский государственный медицинский институт, Узбекистан

Определено общее количество железа, содержащегося в растворе и приготовленной на его 
основе биологически активной добавки. Проведены исследования по определению стандартов ка-
чества и разработки методов стандартизации для применения в медицинской практике. Общее 
содержание железа в этом растворе составляет 0,6429 мг/мл; средняя относительная ошибка 
анализа равна - 0,21%.

Ключевые слова: “FER-RICH’’, малокровие, анемия, содержание железа, биологически актив-
ная добавка, УФ-спектрофотометрия.

Xulosa
1. Mahalliy ishlab chiqaruvchi korxona talab-

iga ko’ra temir birikmalari asosida Fer-rich eritma-
si olindi. “FER-RICH’’eritmasi tarkibidagi umum-
iy temir miqdorini UB-spektrofotometriya usulida 
aniqlandi. 

2. Olingan “FER-RICH’’ eritmasining UB-spek-
trofotometrik miqdoriy tahlil usuli ishlab chiqil-
di. Bunda umumiy temir miqdori 0,6429 mg/ml 
ni tashkil qildi; tahlilning o‘rtacha nisbiy xato-ligi 
0,21 % ga teng bo‘ldi.



27

Farmatsevtika fanlari

УДК 615.099.340.67

TIAMETOKSAM PESTITSIDI VA UNING METABOLITINI 
MIKROKRISTALLOSKOPIK USULDA TAHLILI

O‘rinbayeva I.R., Zulfikariyeva D.A.
Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent, O'zbekiston

Ushbu tadqiqot ishi tiametoksam pestitsidi va uning metaboliti klotianidinni dastlabki tahlil usullarini 
ishlab chiqishga qaratilgan. Mikrikristalloskopik tahlil uslubi tiametoksam pestitsidi va uning metaboliti 
klotianidin uchun ishlab chiqildi va kimyo-toksikologik tahlillar uchun tavsiya etildi. 

Kalit so'zlar: tiametoksam, klotianidin, mikrokristalloskopik tahlil.

Ishning dolzarbligi. Tiametoksam O‘zbekiston 
qishloq xo‘jaligida deyarli barcha o‘simliklarni tur-
li zararkunandalardan himoya qilishda qo‘llaniladi. 
Pestitsid yuqori zaharli moddalar sinfiga mansub. 
Insonlar orasida tiametoksam bilan zaharlanish ho-
latlari qayd etilgan. Uning keng ko‘lamda qo‘llani- 
shi va yuqori zaharliligini inobatga olib, pestitsid 
qo‘llanilgan holda ma’lum ehtiyotkorlik choralarini 
ko‘rish lozim bo‘ladi. 

Hozirgi vaqtda qator mamlakatlarda (Rossiya, 
Germaniya va boshqalar) dorivor o‘simliklarni hi-
moya qilish uchun bir qancha kimyoviy vosita-
lar tavsiya etilgan bo‘lib, ularni qo‘llash nazariy 
va amaliy jihatdan asoslangandir. Bu esa dorivor 
o‘simlik xom ashyolarini mazkur pestitsidlar bi-
lan ifloslanishga olib keladi. Shu bilan birga o‘sim-
lik a’zolarida va uning xom ashyosi tarkibida pes-
titsid qoldiqlarini o‘rganish hamda nazorat qilish 
usullarini yaratish ham dolzarb vazifadir. Dorivor 
o‘simlik xom ashyolariga bo‘lgan talabning oshishi 
uning sifatiga qo‘yiladigan talablarni ham mukam-
mallashtirmoqda. Jumladan, dorivor o‘simlik xom 
ashyosi tarkibining an’anaviy sifat ko‘rsatkichlari 
qatoriga og‘ir metallar, kimyoviy birikmalar va pes-
titsidlarning qoldiq miqdorlarini aniqlash ham kiri- 
tilgan bo‘lib, u turli yo‘llar bilan o‘simlikka tush-
gan pestitsid qoldiqlarini aniqlashga xizmat qiladi.

Tiametoksam [5-metil-3-(2-xlorotiyazol-5-il-
metil)-1,3,5-oksadiazinan-4-iliden-N-nitroamin] - 
ishlatiladigan pestitsidlarning kimyoviy faol mod-
dasi (neonikotinoid), shu jumladan (boshqalar bilan 
aralashmalarda) faol moddalar) qishloq xo'jaligi-
da zararli hasharotlarga qarshi kurashda va shaxsiy 
yordamchi xo'jaliklarda zararli hasharotlarga qarshi 
kurashda qo‘llaniladi [1]. Klotianidin – tiametok-
samning metaboliti hamda o‘zi alohida pestitsid si-
fatida qo‘llaniladi [2].

Tiametoksam tizimli insektitsiddir. U hasharot-
larning asab tizimining nikotinik atsetilxolin ret-

septoriga ta'sir qiladi, tez oshqozon va kontakt faol- 
ligiga ega. Ushbu modda sabzavot, don va gul-
lar, mevali va tsitrus daraxtlari, paxta va sholilarni 
so'rish, kemiruvchi va tuproq hasharotlariga qarshi 
juda samarali [3].

Birlashgan Millatlar Tashkilotining Oziq-ovqat 
tashkiloti (FAO) va JSST tiametoksamni III sinf 
o'rtacha xavfli modda deb tan oldi. Rossiyada unga 
asoslangan mahsulotlar konsentratsiyaga, shaklga, 
aralashmadagi qo'shimcha moddalarga qarab sute-
mizuvchilar va odamlar uchun (2-3 sinf) yuqori 
yoki o'rtacha xavfli bo'lishi mumkin [3].

Mazkur pestitsid kimyo-toksikologik nuqtai 
nazardan chuqur va to‘liq o‘rganilmaganligini ino-
batga olib, tiametoksam bilan zaharlanish holatlari 
ro‘y berganda tez tibbiy yordamni aniq ko‘rsatish 
uchun qon, peshob, oshqozon chayindi suvlari, lab-
oratoriya hayvonlari ichki a’zolaridan ajratib olish 
usullarini yaratish muhim ahamiyat kasb etadi.

Ishning maqsadi: zaharlanish holatlari yuz 
berganda dastlabki kimyo-toksikologik tahlillarni, 
shuningdek dorivor o‘simliklarda pestitsidning 
qoldiq miqdorlarini aniqlashda dastlabki tahlillarni 
o‘tkazish uchun mikrokristalloskopir tahlil uslub-
larini ishlab chiqish.

Usullar. Mokrokristalloskopik usul modda-
larni kristall tuzilishi, kristall o‘lchami va uning 
rangi bo‘yicha aniqlashga asoslanadi. Ko‘pincha 
mikrokristalloskopik usulda kimyoviy birikmalarni 
tasdiqlash uchun bu moddani kristallari shakli va 
rangini tekshirmasdan, ularning o‘ziga xos reaktiv-
lar bilan hosil qilgan maxsulotlarining kristall tuzi- 
lishi va rangini mikroskopda ko‘riladi. Rus akade- 
migi T.E. Lovits mikroskopni kimyoviy birikma-
larni kristall shakli orqali aniqlash uchun qo‘llagan. 
Keyinchalik E.S.Fedorov va boshqa olimlar ishlari-
da mikrokristalloskopik tahlil ilmiy asoslangan. Bu 
usul quyidagi afzalliklarga ega [4]: 

- tahlil uchun tekshiriladigan moddaning juda oz 
miqdori kifoya; 
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- portlovchi va zaharli moddalar tahlilida maz-
kur usuldan foydalanish mumkin; 

- bu usul bilan ishlaganda filtrlash, bug‘la-
tish, qizdirish jarayonlari talab etilmaydi, bu esa 
modda strukturasini o‘zgarmasligini ta‘minlay-
di. Mikrokristalloskopik reaksiyalar buyum oyna-
chasi ustida bajarildi, buyum oynachasiga tekshiri-
layotgan modda tomizildi, so‘ng reaktiv tomizilib, 
mikroskop ostida hosil bo‘lgan kristall ko‘rildi. 
Hosil bo‘lgan kristallar o‘lchami 20-50 mk katta-
likda bo‘lishi kerak. Ularning shakli va qirralari 
mikroskop yordamida kattalishtirib aniqlandi. 
Mikroskop ostida 2-20 mk kattalikdagi zarracha-
larni 150-250 marta kattalashtirib ko‘rish mum-
kin. Mikroskristalloskopik usul asosida kristal-
larning umumiy xarakteristikasi va hosil bo‘lish 
sharoitlari o‘rganiladi. Yirik kristalli cho‘kmalar 
hosil qilish uchun suyultirilgan va issiq eritmalar-
ga reaktiv ta‘sir ettiriladi. Konsentrlangan eritmaga 
konsentrlangan reaktiv ta‘sir ettirilganda, mazkur 
modda uchun xarakterli bo‘lmagan mayda kristal-
lar hosil bo‘ladi. Mikrokristalloskopik reaksiyalar-
da buyum oynachasiga tushirilgan tomchi, eri- 
tuvchisini bug‘lanishi konsentratsiya o‘zgarishiga 
olib keladi. Markazga qaraganda tomchi chetlarida 
bug‘lanish ko‘chliroq bo‘ladi, shuning uchun kris-
tallanish markazdan emas, tomchining chetlaridan 
boshlanadi. Tekshiriladigan modda bilan reaktiv 
o‘rtasidagi reaksiya sekin ketadigan bo‘lsa, reak-
tiv erituvchilari bug‘lanmasligini ta‘minlash uchun 
buyum oynachasi nam kameraga qo‘yiladi. Bunday 
kamera sifatida yassi va qopqoqli shisha idishcha-
lari ishlatilib (Petri), ichiga namlangan filtr qog‘oz 
ustiga buyum oynasi qo‘yib qo‘yiladi va qopqoqni 
yopib zarur muddatga qoldiriladi. Tekshirilayotgan 
modda va reaktiv buyum shishasiga bir-biriga yaqin 
qilib joylashtirilib, shisha tayoqcha yordamida bir-

lashtirilsa yaxshi natijaga erishiladi. Kristall shakli 
va uning o‘sishi. Kristall shakli modda tabiatiga va 
reaksiya sharoitiga bog‘liq. Unga harorat, tekshiri-
layotgan eritmada yot moddalar borligi, erituvchi 
tabiati o‘sish vaqtida kristallanish holati va bosh-
qalar ta‘sir etadi. Kristall shakli u o‘sayotganda 
suyuqlik holatiga ham bog‘liq bo‘ladi. Agar "o‘sa- 
yotgan" kristall buyum oynachasi yuzasiga tegib 
turgan bo‘lsa, u atrofga va yuqoriga qarab o‘sadi. 
Kristall deformatsiyaga uchramasligi uchun ba‘zi 
mualliflar "muallaq tomchi" reaksiyasini taklif qili- 
shadi. Mikrokristallaskopik usulning toksikologik 
kimyoda qo‘llanilishida usul bir qator afzalliklar-
ga ega bo‘lishiga qaramasdan, ba‘zi kamchiliklar-
ga ham ega. Mikrokristalloskopik reaksiyalarda 
ko‘pincha ma‘lum shaklga ega bo‘lgan kristall hosil 
bo‘lmasligi mumkin. Bu esa quyidagi omillarga 
bog‘liq: tekshirilayotgan modda konsentratsiyasi, 
hajmi, reaktiv konsentratsiyasi, kristall hosil bo‘lish 
tezligi, eritmaning bug‘lanishi, pH muhiti, harorat, 
kristallarning "o‘sish" vaqtidagi holati, polimorfiz-
mi va hakozolar. Mikrokristalloskopik reaksiyalar-
da ko‘p moddalar o‘xshash shaklli kristallar hosil 
qilishi mumkin. Bu esa mazkur reaksiyalar spet-
sifikligini pasaytiradi. Lekin maxsus tayyorlan-
gan mutaxasislar kristall tuzilishlarini tekshirishlar 
orqali ma‘lum farqlanuvchi natijalarga erishadi- 
lar. Bunda albatta solishtirish nazorati o‘tkazilishi 
to‘g‘ri xulosa olishga yordam beradi [5].

Bir nechta buyum oynasiga tayyorlangan tia-
metoksamning spirtli eritmasidan 1-2 tomchi  
tomizib, xona haroratida quritildi. So‘ngra mikro- 
krisstall hosil qiluvchi bir qator reaktivlardan alohi-
da tomizilib, nam kamerada 20-30 daqiqa saqlan-
di. Vaqt o‘tgach mikroskop ostida hosil bo‘lgan 
mikrokristallarni ko‘rildi. Natijalar jadval va 
1-4-rasmlarda keltirilgan.

T/p Peaktivlar Reaksiyalar natijalari

1 Temir-yod kompleksi Sariq prizmatik kristallar
2 Mis-yod kompleksi Zarg‘aldoq prizmatik kristallar
3 Bushard reaktivi To‘rtburchak prizmatik kristallar 
4 Kobalt rodanid eritmasi Havo rang ninasimon kristallar 
5 Xlor-rux-yod reaktivi Kristallar hosil bo‘lmadi 
6 Reyneke tuzi Kristallar hosil bo‘lmadi
7 Dragendorf reaktivi Kristallar hosil bo‘lmadi

Jadval
Tiametoksam va klotianidinning mikrokristalloskopik reaksiya natijalari
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T/p Peaktivlar Reaksiyalar natijalari

8 Pikrin kislotasi Kristallar hosil bo‘lmadi
9 5% FeCl3 20% HCL 50% HNO3 Kristallar hosil bo‘lmadi

10 5% FeCl3 eritmasi Kristallar hosil bo‘lmadi

1-rasm. Tiametoksam (1) va klotianidin (2) ning temir-yodid kompleksi bilan hosil qilgan mikrokristallari

2-rasm. Tiametoksam (1) va klotianidin (2) ning mis-yodid kompleksi bilan hosil qilgan mikrokristallari

1                                                                                           2

1                                                                                           2
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3-rasm. Tiametoksam (1) va klotianidin (2) ning Bushard reaktivi bilan hosil qilgan mikrokristallari

4-rasm. Tiametoksam (1) va klotianidin (2) ning kobalt rodanid bilan hosil qilgan mikrokristallari

1                                                                                           2

1                                                                                           2

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, 
tiametiksam va uning metaboliti klotianidinning 
tanlangan reaktivlar bilan hosil qilgan 
mikrokristallari shakl va rang jihatdan bir-biriga 
o‘xshash, lekin metabolitning mikrokristallari 
biroz o‘zgarishga uchragan holatda hosil 
bo‘ldi. Ushbu belgilar tiametoksam va uning 
metabolitini zaharlangan inson peshobidan 

yoki osimlik qismlaridan olingan ajratmalardan 
aniqlash imkonini beradi. Mikrokristalloskopik 
tahlil usulidan olingan natijalarni pestitsidning 
identifikatsiya qilish usullaridan biri sifatida tavsiya 
etildi.

Xulosa. Tiametoksam pestitsidini va uning 
metabolitini dastlabki tahlil sharoitlari ishlab 
chiqildi. Buning uchun mikrokristalloskopik tahlil 
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usuli ishlab chiqildi. Tiametoksam bilan aniq, 
o‘ziga xos shaklga ega mikrokristal hosil qiluvchi 
reaktivlar tanlab olindi. Ushbu reaktivlar bilan uning 

metaboliti klotianidin hosil qilgan mikrokristallar 
solishtirildi. Ishlab chiqilgan tahlil sharoitlar sud-
kimyo ekspertizasi tahlillari uchun tavsiya etildi.
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АНАЛИЗ ПЕСТИЦИДА ТИАМЕТОКСАМ И ЕГО МЕТАБОЛИТА 
МИКРОКРИСТАЛЛОСКОПИЧЕСКИМ МЕТОДОМ

Уринбоева И.Р., Зулфикариева Д.А.
Ташкентский фармацевтический институт, г.Ташкент, Республика Узбекистан

Данная исследовательская работа направлена на разработку методов предварительного 
анализа пестицида тиаметоксама и его метаболита клотианидина. Разработан метод микро- 
кристаллоскопического анализа пестицида тиаметоксама и его метаболита клотианидина и ре-
комендован для проведения химико-токсикологического анализа.

Ключевые слова: тиаметоксам, клотианидин, микрокристаллографический анализ.
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KETOTIFEN DORI VOSITASINI  
XROMATOSPEKTROFOTOMETRIK USULDA TAHLILI

Kamolova S. G‘., Usmanaliyeva Z. U.
Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent, O'zbekiston

Ketotifenni xromatospektrofotometrik usulda tahlil sharoitlari ishlab chiqildi. Ketotifenni miqdorini 
xromatospektrofotometrik tahlil natijasida o‘rtacha 96,67 %, o‘rtacha nisbiy xatolik 2,82 % qiymatni 
tashkil qildi. Olingan natijalar ishlab chiqilgan uslubni biologik ob‘ektlardan ajratib olingan ketotifenning 
miqdorini aniqlash uchun qo‘llash mumkinligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: antigistaminlar, ketotifen, yupqa qatlam xromatografiya, spektrofotometriya, 
xromatospektrofotometriya, optik zichlik, erituvchilar sistemasi, reagentlar.

Kirish. H1-blokerlar allergik reaksiyalarni ol-
dini olish uchun samarali hisoblanadi. Birinchi av-
lod antigistamin preparatlarining sedativ ta'sirining 
namoyon bo'lish darajasi turli xil dori-darmonlar-
ga va turli kasalliklarga o'rta va yuqori darajada 
ta‘siri bilan farqlanadi. Bu guruhga ketotifen, klor-
feniramin, klemastin, difengidramin, doksinlar ki-
radi. Barcha birinchi avlod preparatlari sedativ va 
gipnotik dorilar, giyohvand moddalar va narkotik 
moddalar bo'lmagan analgetiklar, monoamin oksi-

daza ingibitorlari va alkogolni ta'sirini kuchaytira-
di. Ulardan uzoq foydalaniganda ko‘nikish yuzaga 
keladi [1]. Dozani oshirib yuborilishi simptom-
lari: psixomotor reaksiyalarni ahamiyatli buzili-
shi, yaqqol sedatsiyaga bo‘lgan uyquchanlik, bosh 
og‘rig‘i, dezoriyentatsiya, taxikardiya, arterial bo-
simni pasayishi, koma (asosan bolalarda), nerv 
tizimining qo‘zg‘aluvchanlik simptomlari, shu jum-
ladan tirishishlar yuzaga kelishi mumkin [2,3].

Тadqiqot maqsadi: Sud-kimyo amaliyotida  
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biologik ob’ektlardan ajratib olingan zaharli mod-
dalarni miqdorini aniqlashda xromatospektro-
fotometriya usulidan keng foydalaniladi. Bunda 
biologik ob’ektlardan ajratib olingan zaharli mod-
dalarni yupqa qatlam xromatografiya usulida ajratib 
olinib, so‘ngra moddaning miqdorini spektrofoto-
metriya usulida aniqlaniladi. Shu sababli tadqiqot-
ning maqsadi qilib ketotifen dori vositasining miq-
dorini xromatospektrofotmetrik usulda aniqlashni 
maqsad qilib olindi [4].

Usullar va uslublar: Ketotifenni miqdorini xro-
matospektrofotmetriya usulida tahlil qilish uchun 
dastlab uni xromatografik va spektrofotometrik 
usulda tahlil sharoitlarini ishlab chiqish maqsadga 
muvofiq hisoblanadi. YUQX usulida moddalarni 
taqsimlashda va bir-biridan ajratishda erituvchi-
lar sistemasini to‘g‘ri tanlash muhim ro‘l o‘ynaydi. 
Zero, to‘g‘ri tanlangan organik erituvchilar aralash-
masi ushbu modda uchun nafaqat sifat ko‘rsatkichi 
(Rf qiymati bo‘yicha) bo‘lib, balki yot moddalardan 
tozalashda ham muhim o‘rin tutadi. Shuningdek, 
YUQX usulida moddalar tahlil qilinganda ularning 
Rf qiymatlari 0,4 - 0,8 oraliqda bo‘lishi taqozo eti-
ladi. Bunga organik erituvchilarni turli nisbatlarda 
qo‘llash orqali erishiladi [5, 6]. Ketotifenning stan-
dart moddasini YuQX usulida chinligini aniqlash 
maqsadida organik erituvchilar aralashmasini ham-
da ochuvchi reaktivlarni tanlab olindi. Buning  
uchun ketotifenni standart moddasidan 0,025 g  

(aniq tortma) olindi va sig‘imi 25 ml bo‘lgan 
o‘lchov kolbasiga solinib, uni 95% etil spirtida eri-
tildi. Ushbu standart eritmadan graduirlangan kapil-
lyar naycha yordamida oldindan laboratoriya sharo- 
itida tayyorlab qo‘yilgan silikagel bilan qoplangan 
xromatografik plastinkalarga bir-biridan 3 sm uzoq- 
likda, 5 mm kenglikda doira shaklida 25 mkl miq- 
dorda tomizildi. Plastinkalar xona haroratida (18-
20ºС) quritildi va bir nechta organik erituvchilar 
aralashmasi solingan xromatografik kameralarga 
tushirib, erituvchilar aralashmasi 10 sm balandlik- 
ka ko‘tarilib finish chizig‘iga etganida xromato-
grfik plastinkalar olinib xona haroratida quritil-
di. Tajribani olb borishda xromatografik plastinka- 
lardagi moddani ko‘tarligan joyini aniqlash maqsa-
dida turli xil ochuvchi reaktivlardan foydalanildi.
Bunda foydalanilgan reaktivlardan: Mun‘ye bo'yi-
cha modifikatsiyalangan Dragendorf reaktivi bilan 
alvon-sariq rang, Bushard reaktivi bilan jigarrang, 
I2 ning KI dagi eritmasi bilan jigarrang, Mandelin 
reaktivi bilan och jigarrangdan to‘q jigarrang, FPN 
reaktivi (5% FeCL3, 20% HClO, 50% HNO3 reak-
tivlari aralashmasidan tarkib topgan reaktiv) bilan 
jigarrang, turish natijasida pushti rangli dog‘larning 
paydo bo‘lishi kuzatildi. 

Natijalar: Xromatografik plastinkada erituvchi-
lar sistemasi va ochuvchi reaktiv tanlab olindi. Ba-
jarilgan tahlil natijalari bo‘yicha ma‘lumotlar 1 va 
2-jadvallarda keltirilgan.

1-jadval
YuQX usulida ketotifenni tahlilida foydalanilgan organi kerituvchilar  

aralashmasini tanlash natijalari

№ Organik erituvchilar aralashmasi Ketotifenning Rf qiymati

1 Xloroform : etil spirti (70%): xlorid kislota (10%) (6:3:1) 0,41-0,43

2 Xloroform : etil spirti (70%): xlorid kislota (10%) (5.5:3.5:1) 0,33-0,35

3 Xloroform: sirka kislota (10%) (9:1) 0,10-0,12

4 Xloroform: xlorid kislota (10%) (9:1) 0,10-0,11

5 Xloroform: chumoli kislota (9:1) 0,80 -0,82

6 Xloroform : etil spirti (70%): shavel kislota (10%) (6:3:1) 0,52-0,54

7 Etilatsetat : etil spirti (70%): shavel kislota (10%) (6:3:1) 0,64-0,66

8 Xloroform: etil spirti (70%): xlorid kislota (10%) (5.5:3.5:1) 0,57-0,59

1-jadvalda keltirilgan ma‘lumotlardan ketoti-
fenni xromatografik usulda tahlilini olib borish-
da foydalanilgan organik erituvchilar sistemasidan 
xloroform – etil spirti - xlorid kislota 10% (6:3:1)

nisbatdagi erituvchilar аralashmasi maqsadga mu-
vofiq deb topildi. Unda ketotifenni Rf=0,41-0,43 
qiymat оralig‘ida tasdiqlab olishga erishildi.

Olib borilgan tajribalar natijasida ketotifenni 
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aniqlash uchun qo'llanilgan reaktivlardan: Mun'ye 
bo'yicha modifikatsiyalangan Dragendorf, Bushard 
reaktivlari, I2 ning KI dagi eritmasi, xlor rux yod, 
mis yod, temir yod komplekslarining moddaga nis-
batan sezgirligi 0,5 mkg tashkil qilishi aniqlandi. 

Ketotifenni spektrofotometrik usulda sifat tahlil- 
ni o‘tkazish. Ketotifen dori vositasini UB-spektro-
fotometrik usulda tahlili “Agilent Technologies” 
firmasining 8453E Spectroscopy System markali 
spektrofotometrda olib borildi. Buning uchun ke-
totifenning standart moddasidan 0,05 gr (a.t) tor-
tib olindi va hajmi 50 ml bo‘lgan o‘lchov kolbasi-
ga solinib, 10 ml 95% etil spirtida eritildi. Modda 
to‘liq erigach, hajmi belgisigacha 95% etil spirti bi-
lan etkazildi (A eritma). A eritmadan 1 ml olib, haj-
mi 100 ml bo‘lgan o‘lchov kolbasiga solindi va haj-
mi 95% etil spirti bilan etkazildi (B eritma). Ushbu 
eritmadan qatlam qalinligi 10 mm bo‘lgan kyuveta-
da, to‘lqin uzunligi 200 dan 400 nm atrofida tahli-
li olib borildi. Solishtiriluvchi eritma sifatida 95% 
etil spirti qo‘llanildi. Ketotifenning 95% etil spirti- 
dagi eritmasi 297 nm to‘lqin uzunligida yuqori nur  
yutish ko‘rsatkichiga ega ekanligi tasdiqlab olish-
ga erishildi.

Ketotifenni spektrofotometrik usulda miqdoriy 
tahlilni o‘tkazish. UB-spektrofotometrik usulida 
ketotifenni miqdoriy tahlili kalibrlangan chizmasi 
orqali hisoblandi. Buning uchun yuqorida tayyor-
lab olingan B eritmadan tarkibida 0,2 – 2,0 mkg/
ml saqlagan ketotifenning ishchi standart eritmalari 
tayyorlanib, qatlam qalinligi 10 mm bo‘lgan kyu-
vetada, 297 nm to‘lqin uzunligida tahlili olib bo-
rildi. Solishtiriluvchi eritma sifatida 95% etil spirti 
qo‘llanildi. Tahlil natijalari 1- va 2- rasmlarda kel-
tirilgan.

Olngan natijalar asosida tuzilgan kalibrlash 
chizmasi orqali ketotifenni xromatospektrofoto-
metrik usulda miqdoriy tahlili o‘tkazildi.

Xromotospektrofotometrik usulda ketotifen  
dori vositasining sifat va miqdorini aniqlash. 
Tahlilni olib borish uchun laboratoriya sharoiti-
da “Silikagel” sorbenti saqlagan 5ta xromatografik 
plastinkalar tayyorlab olindi. Xromatografik plas-
tinkalar maxsus quritkich shkafida quritldi. So‘ngra 
xromatografik plastinkalarning start chizig‘iga  
1 mg/ml saqlagan ketotifenni etil spirtidagi stan-
dart eritmalaridan tomizilib, xona haroratida quri-
tildi. Modda tomizilgan xromatografik plastinka- 

2-jadval
Ketotifenni YuQX usulida dog' hosil qiluvchi reaktivlarni tanlash  

va sezgirligini aniqlash natijalari

Reaktsiya  
sezgirligi,  
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6 + + + + + + + + +

5 + + + + + + + + +

4 + + + + + + + + +

3 + + + + + + + + +
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1 + + - + + + + + -

0,5 + + - + + + + - -
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larni oldindan tayyorlab qo‘yilgan xloroform – etil 
spirti - xlorid kislota 10% (6:3:1)nisbatdagi erituv- 
chilar аralashmasi solingan xromatografik kamera- 
larga tushirildi. Erituvchilar aralashmasi 10 sm ba- 
landlikka ko‘tarilib finish chizig‘iga yetganida xro-
matografik plastinkalar olinib xona haroratida quri-
tildi. So‘ngra plastinkalar yuzasida yopishtirilgan 
sorbentlar tarkibidagi ketotifenni ko‘tarilib to‘plan-
gan joyini aniqlash maqsadida sorbent yuzasidan 
modda qirib olnadigan qismi oyna bilan berkitilib, 
Mun‘ye bo'yicha modifikatsiyalangan Dragendorf 
reaktivi bilan purkaldi. Hosil bo‘lgan dog‘ning qar-
shisidagi oyna bilan berkitilgan toza qismi scalpel 
yordamida qirib olindi. Elyuatlar 95% etil spirti 
yordamida eritib оlindi. Eritmalarni filtr qog‘ozlar 

yordamida filtrlab hajmini 10 mlga yetkazildi va 
“Agilent Technologies” firmasining 8453 E Spec-
troscopy System markali UB-spektrofotometrda, 
qatlam qalinligi 10 mm bo‘lgan kyuvetada, 297 
nm to‘lqin uzunligida tahlili amalga oshirildi. Ke-
totifenni miqdorini oldindan tayyorlab qo‘yilgan 
tarkibida 0,2 – 2,0 mkg/ml saqlagan ketotifenni etil 
spirtidagi standart namuna eritmalari asosida tuzil-
gan kalibrlash chizmasidan foydalanib spektrofoto-
metrik usulda aniqlandi. Xromotospektrofotometrik 
usulda aniqlangan ketotifenning miqdoriy tahlilini 
metrologik hisoboti DF XI nashri bo‘yicha hisoblab 
topildi. Tahlil natijalari 3-jadvalda keltirilgan.

1-rasm. Ketotifen ishchi standart eritmasining  
UB-spektri

2-rasm. Ketotifenning оptik zichligini  
konsentratsiyaga bog‘liqlik chizmasi

3-jadval
Xromatospektrofotometrik usulda ketotifenni miqdoriy tahlil natijalari

Моdda miqdori,  
mg/ml

Таhlil natijasida topilganmodda miqdori
Меtrologik tahlil natijalari

mg %
1,0 0,96 96,3

X=96,67; S=0,22
SX=0,05; ∆Х=0,0304

∆X=0,0136
ε =6,08; ε =2,82

1,0 0,96 96,1
1,0 0,97 97,2
1,0 0,96 96,5
1,0 0,97 97,4

Ketotifenni miqdorini xromatospektrofoto-
metrik tahlil natijasida o‘rtacha 96,67%, o‘rtacha 
nisbiy xatolik 2,82% qiymatlarni tashkil qildi. Jad-
valda keltirilgan natijalar ishlab chiqilgan uslubni 
biologik ob‘yektlardan ajratib olingan ketotifenning 
miqdorini aniqlash uchun qo‘llash mumkinligini 
ko‘rsatadi.

Xulosalar: 1. Ketotifenni yupqa qatlam xroma-
tografiya usulida tahlilini olib borishda foydalanil-
gan organik erituvchilar sistemasidan xloroform 

– etil spirti – xlorid kislota 10% (6:3:1) nisbatda-
gi erituvchilar aralashmasi maqsadga muvofiq deb 
topildi. Unda ketotifenni Rf=0,41-0,43 qiymat оra-
lig‘ida tasdiqlab olishga erishildi.

2. Ketotifenni yupqa qatlam xromatografiya 
usulida tahlil qilishda ochuvchi reaktivlar tanlab 
olindi. Olib borilgan tajribalar natijasida ketotifenni 
aniqlash uchun qo'llanilgan reaktivlardan: Mun‘ye 
bo'yicha modifikatsiyalangan Dragendorf, Bushard 
reaktivlari, I2 ning KI dagi eritmasi, xlor rux yod, 
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mis yod, temir yod komplekslarining moddaga nis-
batan sezgirligi 0,5 mkg tashkil qilishi aniqlandi. 

3.	 Ketotifenni miqdorini xromatospektrofoto-
metrik tahlil natijasida o‘rtacha 96,67%, o‘rtacha 
nisbiy xatolik 2,82 % qiymatni tashkil qildi. 
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ХРОМАТОСПЕКТРОФОТОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ  
ПРЕПАРАТА КЕТОТИФЕНА

Камолова С.Г., Усманалиева З.У.
Ташкентский фармацевтический институт, г. Ташкент, Узбекистан

Разработаны условия анализа кетотифена хроматоспектрофотометрическим методом. В ре-
зультате хроматоспектрофотометрического анализа количества кетотифена среднее значение 
96,67%, средняя относительная ошибка 2,82%. Полученные результаты показывают, что разра-
ботанный метод может быть использован для определения количества кетотифена, изолирован-
ного из биологических объектов.

Ключевые слова: антигистаминные препараты, кетотифен, тонкослойная хроматография, 
спектрофотометрия, хроматоспектрофотометрия, оптическая плотность, система раствори-
телей, реагенты.
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«БИОСЕДАЦИОН» НАСТОЙКАСИНИ  
СИФАТ КЎРСАТКИЧЛАРИНИ БАҲОЛАШ

Юнусова Х.М., Турдиева З.В.
Тошкент фармацевтика институти, Тошкент ш., Ўзбекистон Республикаси

Доривор ўсимлик асосида седатив препаратлар ассортиментини кенгайтириш бугунги кунда 
ҳам ўз долзарб вазифа ҳисобланади. Мақолада тавсия этилаётган технологияда олинган «Биосе-
дацион» настойкасини сифат кўрсаткичларини ўрганиш натижалари келтирилди.

Калит cўзлар: йиғма, настойка, сифат назорати, қуруқ қолдиқ, спирт миқдори

Кириш. Тайёр дори турлари арсеналини до-
ривор ўсимлик хом ашёларидан олинадиган 
дори препаратлари билан бойитиш бугунги кун-
да ҳам ўз долзарблигини йўқотгани йўқ (1). 

Сўнгги йилларда республикамиз ўсимликлар 
флорасининг кенглиги бир қатор доривор 
ўсимликларнинг тиббиётга кириб келишига ва 
маҳаллий хом ашёлар асосидаги янги дори тур-
лари технологиясини ишлаб чиқишга ҳамда 
амалиётга татбиқ этишга олиб келмоқда. 

Мустақил Ўзбекистон Республикаси аҳолиси 
учун арзон, сифатли, биосамарадорлиги юқори, 
заҳарсиз, турғун, мақсадга мувофиқ дори тури-
ни яратиш фармацевтик технологиянинг дол-
зарб вазифаларидан ҳисобланади. Қолаверса, 
бозор иқтисодиёти даврида маҳаллий хом ашё-
лардан фойдаланилган ҳолда янги дори препа-
ратларини яратиш ва борларини биосамарадор-
лигини янада яхшилаш долзарб муаммолардан 
бири ҳисобланади (2). 
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COVID-19 пандемияси даврида  седатив таъ-
сир кўрсатувчи дори препаратларини ишлаб 
чиқаришни ривожлантириш   фармацевтика са-
ноатини олдида турган энг муҳим вазифалардан 
бири бўлди. Бу вазифа бутун дунё миқёсида энг 
долзарб йўналиш бўлди (4).

Максад. Юқоридагилардан келиб чиқиб, бу 
босқич тадқиқотлар тавсия этилаётган «Биосе-
дацион» деб шартли номланган йиғмадан тавсия 
этилаётган технологияда олинган настойканинг 
сифатини баҳолашга бағишланди. 

Материал ва усуллар. Тадқиқотлар олиб бо-
ришда газанданинг (қичитқи ўт) барги - Urtica 
L., доривор лимон ўти (мелиса) нинг ер уст-
ки қисми - Herba melissae officinalis ва арслон 
қуйруқ ер устки қисми - Herba Leonuri асосида-
ги йиғма асосида тавсия этилаётган технология-
да олинган настойканинг сифат кўрсатичларини 
баҳолаш деб белгиланди.

Тадқиқотлар тавсия қилинган шароитда ва 
технологияда олинган настойкани сифатини 
баҳолаш билан давом эттирилди. Бунда настой-
каларга ЎзР ДФсида келтирилган қуйидаги та- 
лаблар бўйича тадқиқотлар олиб борилди: на-
стойканинг ташқи кўриниши, қуруқ қолдиқ, оғир 
металлар миқдори, қолдиқ спирт миқдори каби-
лар ЎзР ДФси талабларига мувоқ ўрганилди.

Тавсия этилаётган «Биоседацион» настойка-
сини сифатини баҳолаш кўрсаткичлари қуйи-
даги усулларда ўрганилди: таҳлил усулларидан 
фойдаландик.

Ташқи кўриниши: қуролланмаган кўз би-
лан кўрилганда тиниқ яшил тўқ - жигар рангли, 
ўзига хос ҳидга ва аччиқ таъмли суюқлик.

Чинлиги: кимёвий йўл билан аниқланди. 1 мл 
препаратга 1 мл 2 % алюминий хлориднинг в 96 
% спиртдаги эритмаси қўшилди, яшил- сариқ 
рангга бўялди (флавоноидлар). 

Зичлиги - ЎзР ДФсида келтирилган талабга 
мувофиқ  пикнометрда олиб борилди. 

Қуруқ қолдиқ миқдори: препарат таркибидаги 
қуруқ қолдиқ миқдори 1,4 % дан кам бўлмаслиги 
талаб этилади (Рефрактометрик усул, ЎзР ДФ).

Тавсия этилаётган настойка таркибидаги 
этил спиртини миқдорини аниқлашда газ хрома-
тографияси усулидан фойдаландик. 

Микробиологик тозалигини аниқлаш: ЎзР 
ДФси бўйича олиб борилади.

1 мл турғун сафро га нисбатан 102 дан кўп 
бўлмаган грамманфий бактериялар, Salmonella 
10 млда бўлмаслиги, Escherichia coli 1 млда 
бўлмаслиги, Staphylococcus aureus 1 млда 
бўлмаслиги талаб этилади.

Натижалар ва муҳокамалар. Тавсия этила-
ётган настойканинг сифати юқорида келтирил-
ган усулларда ўрганилди.

Юқорида келтирилган ўсимликлар асосида 
тавсия этилаётган усулларда олинган настой-
канинг ташқи кўриниши тиниқ яшил тўқ -жи-
гар рангли, ўзига хос ҳидга эга суюқлик. Қолган 
кўрсаткичларни ўрганиш натижалари қуйида 
келтирилжди.

1-жадвал
Тавсия этилаётган «Биоседацион» настойкасини сифатини баҳолаш натижалари

Қўлланган 
усуллар

Ўрганилган кўрсаткичлар
Қуруқ қолдиқ 

миқдори
Оғир металлар 

миқдори
Спирт 

миқдори Микробиологик тозалиги

Мацерация 3,15± 0,11 Мос келади 43,73± 1,28 Мос келади
Мацерация+УТ 4,15± 0,12 Мос келади 49,95± 1,44 Мос келади
Ремацерация 3,65± 0,14 Мос келади 33,09± 1,08 Мос келади
Ремацерация+УТ 3,76 ± 0,19 Мос келади 37,11± 1,21 Мос келади
Бисмацерация 1,79± 0,45 Мос келади 37,89 ± 1,09 Мос келади
Бисмацерация+УТ 2,48± 0,22 Мос келади 39,73± 1,33 Мос келади

Меъёр (УзР ДФ) > 2% < 0,001% >30%

1 мл турғун сафрога нисбатан 102 дан  
кўп бўлмаган грамманфий бактерия-
лар, Salmonella 10 млда бўлмаслиги, 
Escherichia coli 1 млда бўлмаслиги, 

Staphylococcus aureus 1 млда бўлмас-
лиги талаб этилади.
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Олинган натижалар 1-жадвалда келтирилди.
Олинган таҳлил натижаларидан кўриниб ту-

рибдики, деярли барча кўрсаткичлар (қуруқ 
қолдиқ миқдоридан ташқари) давлат фармако-
пеясининг настойкаларга қўйилган талаблари-
га жавоб беради. Настойкаларни бисмацера-
ция усулида олинганда сифати таҳлил қилиниб 
қуруқ қолдиқ миқдори 1,79 ± 0,45 қийматни 
кўрсатгани ҳамда бисмацерация усулида уль-
тра товуш ёрдамида настойка олганда эса 2,48 
± 0,22 қийматни кўрсатгани ва иккала ҳолда ҳам 
меъёр даражасидан (> 2%) паст ва дечрли чега-
ра қийматларини намоён қилгани тадқиқотларда 
кузатилди.

Настойкалар таркибида оғир металлар 
миқдори < 0,001% дан катта кўрсаткичларни 

кўрсатгани ва у талаб даражасида эканлиги 
аниқланди.

Барча тадқиқот усулларда олинган настой-
калар таркибидаги спирт миқдори 33,09% дан 
49,95% гача қийматни кўрсатиб уларнинг ме-
ъёр даражасида (>30%) эканлигини ва мацера-
ция усулида олинган настойкаларнинг таркиби-
да юқори кўрсаткични кўрсатгани кузатилди. 

Тавсия этилаётган технологияда олинган на-
стойкаларнинг микробиологик кўрсаткичларини 
ўрганиш натижалари ҳам 3 Бкатегория талабла-
рига жавоб бергалигини кўрсатди.

Хулоса. Шундай қилиб, мацерация усули-
нинг ультратовуш қўшиб олинган настойкалар 
барча сифат кўрсаткичлари бўйича талабга жа-
воб бергани аниқланди. 
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Расширение ассортимента седативных препаратов на основе лекарственного растительного 
сырья и на сегодняшний день остается актуальной задачей. В статье представлены результаты 
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Ушбу мақолада тавсия этилаётган «Симверин» комбинирланган таблеткаларнинг сифатига 
таъсир кўрсатувчи айрим омиллар ўрганилгани натижалари келтирилди. Таблеткалар сифатига 
пресслаш босимининг, ҳамда қолдиқ намликнинг таъсири ўрганилиб технологик жараённи олиб бо-
риш ҳолатлари белгиланди. 

Калит сўзлар: таблетка, пресслаш босими, қуруқ қолдиқ, омил, технологик жараён.
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Кириш. Дори перепаратларининг биофаол-
лигини белгилашда уларнинг таблетка сифа-
ти асосий омиллардан бири ҳисобланади. Та-
блеткалар сифати жуда кўп омилларга боғлиқ 
бўлади. Булардан бири уларни ишлаб чиқариш 
технологияси бўлиб, ишлаб чиқариш шароити-
ни танлаш муҳим вазифалардан биридир (1,2,3). 

Фармацевтик омиллар таблеткаларнинг фар-
макологик таъсирига, сақланишига, биосама-
радорлигига таъсир кўрсатиб уларнинг сифа-
тини аниқлайди. Сифатли препаратлар олишда 
уларнинг сифатига таъсир этувчи омилларни 
тадқиқотчи ўрганиб тавсиялар бериши керак 
бўлади. Тайёр таблеткаларнинг сифатига ҳам 
бир қатор омиллар ўз таъсирини кўрсатади. Бу-
лар: пресслаш босими, қолдиқ ва атроф муҳит 
намлиги, ёрдамчи моддалар, технологик жараён 
кабилар (4,5,6). 

Ушбу ишнинг мақсади «Симверин» таблет-
каларнинг сифатига таъсир этувчи омиллар-
дан пресслаш босими ҳамда қолдиқ намликни 
аниқлаш деб белгиланди.

Материал ва усуллар. Тадқиқотларда объ-
ект сифатида симетикон ва дротаверин гидрох-
лориди асосида тавсия этилаётган таркибларда 
олинган таблетка массалари олинди. Бу омил-
лар ЎзР ДФсида келтирилган таблеткаларга 
қўйилган талаблар асосида ҳамда адабиётларда 
келтирилган усулларда бажарилди (7). Тадқиқод 
МЧЖ “Radix” корхонасининг HZP 235/243 мар-

кадаги таблетка машинасида олиб борилди. 
Дастлабки тадқиқотлар тавсия этилаётган 

спазмолитик таъсирга эга «Симверин» таблет-
каларнинг сифатига пресслаш босимини таъси-
рини ўрганишга қаратилди. 

Тавсия этилаётган таркибда олинган та-
блеткалар учун пресслаш босими таъсири-
ни ўрганиш борасидаги тадқиқотлар 50 - 300 
МПа оралиғидаги босимларда таблеткалар олиб 
аниқланди. Олинган таблеткаларнинг қуйидаги 
сифат кўрсаткичлари ўрганилди: парчаланиш 
кўрсаткичи, синишга ва ишқаланишга нисбатан 
қаттиқлиги, эрувчанлиги каби фармакотехноло-
гик хоссалари ўрганилди.

Натижалар ва муҳокамалар. Таблетканинг 
асосий сифат кўрсаткичларидан бири унинг 
қаттиқлигидир (8,9). Бу кўрсаткич таблеткалар-
нинг кейинги сифат кўрсаткичларига боғлиқ 
бўлиб, таблеткаларда турғунлигини ҳам таъ-
минлаб беради (10,1). 

50-300 МПа босимда пресслаб олинган та-
блеткаларнинг ҳамда синишга ва ишқаланишга 
нисбатан қаттиқлигини ўрганиш ЎзР ДФга 
мувофиқ ўрганилди (12). Натижалари 1- ва 2- 
расмларда келтирилди

Барча тавсия этилаётган таблеткаларни  
пресслашда уларнинг синишга нисбатан қаттиқ-
лигига пресслаш босимининг тўғридан-тўғри 
таъсири борлиги тадқиқотларда кузатилди.

1-расм. 50-300 МПА босимда пресслаб олинган «Симверин» таблеткаларнинг  
синишга нисбатан қаттиқлигини ўрганиш натижалари
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Тавсия этилаётган таркибларда олинган та-
блеткалар ўрганилган босимларда синишга 
бўлган қаттиқликлари қуйидаги кўрсаткичларни 
намоён қилди: 50 МПа босимда 47-55Н, 100 МПа 
босимда 53-59 Н, 150 МПа босимда 58-61 Н,  
200 МПа босимда 54-59 Н ҳамда 300 МПа бо-
симда 51-56 Н. Олинган натижалардан кўриниб 
турибдики, барча тавсия этилаётган таркиблар-
да олинган таблеткаларда ушбу кўрсаткичларга 
қўйилган талабларга жавоб беради. 

Шунингдек, олинган натижалардан прес-
слаш босими 200 МПа дан ошганда синишга 

бўлган қаттиқлик барча таркибларда пасайган 
аммо талаб даражасида. Таркибларни солиш-
тирсак 4-таркибда олинган таблеткаларнинг си-
нишга нисбатан қаттиқлиги нисбатан катталиги 
тадқиқотларда кузатилди. 

50-300 МПа босимда пресслаб олинган «Сим-
верин» таблеткаларнинг ишқаланишга нисбатан 
қаттиқлигини ўрганиш натижалари 2-расмда 
келтирилган бўлиб олинган натижалар деярли 
юқоридаги ҳолатга ўхшаш эканлиги аниқланди. 
Бу кўрсаткичлар ҳам пресслаш босими 200 МПа 
дан ортгани сари кўрсаткичлар камайиб борди. 

2-расм. 50-300 МПА босимда пресслаб олинган «Симверин» таблеткаларнинг  
ишқаланишга нисбатан қаттиқлигини ўрганиш натижалари

50 МПа босимда барча тавсия этилаётган 
таркибларда ишқаланишга нисбатан қаттиқлик 
94- 97%, 100 МПа босимда 91 - 99%, 150 МПа 
босимда 87-100 %, 200 МПа босимда 83-97% 
ҳамда 300 МПа босимда 79,96% ни намоён 
қилгани тадқиқотларда аниқланди. 

Шунингдек, алоҳида кўрадиган бўлсак, 4- 
таркибда олинган таблеткалар кўрсаткичлари 
бўйича энг муайян деб топилди. 

Кейинги босқич тадқиқотларда таблеткалар-
ни пресслаш босимининг «Симверин» таблет-
калари парчаланишига таъсирини ўрганишга 
қаратилди. Таблеткаларнинг парчаланиш кўр-
саткичлари муҳим сифат кўрсаткичлардан бири 
бўлиб, ушбу кўрсаткич таблеткаларнинг био-
самарадорлигини белгиловчи омиллардан бири 
ҳисобланади (12).

1-жадвалда таблеткаларнинг парчаланишига 
пресслаш босимининг таъсирини ўрганиш нати-
жалари келтирилди.

1-жадвалда келтирилган кўрсаткичлар прес-
слаш босимининг тавсия этилаётган таблетка-
ларнинг парчаланишига деярли таъсир этмасли-
гини кўрсатди.

Шундай қилиб, олиб борилган тадқиқотлар 
асосида олинган натижалар кўрсаткичлари 
«Симверин» таблеткасининг сифатини бел-
гиловчи синишга ва ишқаланишга нисбатан 
қаттиқлиги каби кўрсаткичларга пресслаш бо-
сими тўғридан-тўғри таъсир кўрсатади ҳамда 
парчаланиш кўрсаткичига деярли таъсир этмай-
ди. Ушбу таблеткаларни ишлаб чиқаришда 100-
180 МПа оралиғида пресслаш босими муайян 
деб топилди. Шунингдек, тавсия этилаётган тар-
кибларда олинган таблеткаларнинг юқоридаги 
тадқиқот натижаларидан келиб чиқиб 4-таркиб-
да олинган таблеткалар сифатли деб баҳоланди. 

«Симверин» таблеткаларнинг сифатига қол-
диқ намликнинг таъсирини ўрганиш. Таблет-
ка массаларининг таркибидаги қолдиқ намлик  
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ЎзР ДФсида келтирилган гравиметрик усулда 
танлаб олинган 4-таркибда ўрганилди (12). 

Қолдиқ намликнинг турли пресслаш босими-

да таблетка сифатига таъсирини ўрганиш нати-
жалари 2-жадвалда келтирилди.

1-жадвал
50-300 МПа босимда пресслаб олинган «Симверин» таблеткаларнинг парчаланишига  

таъсирини ўрганиш натижалари

2-жадвал
Қолдиқ намликнинг турли пресслаш босимида «Симверин» таблеткалари  

сифатига таъсирини ўрганиш натижалари

Босим, МПа
Парчаланиш, дақиқа

Таркиб -1 Таркиб -2 Таркиб -3 Таркиб -4 Таркиб -5
50 10 9 10 10 8
100 10 11 12 9 10
150 9 11 11 11 11
200 9 9 10 14 9
300 9 10 9 14 10

Қолдиқ 
намлик,%

Босим, МПа
50 100 150 200 300

Ишқаланишга нисбатан қаттиқлик, %
1-2 98,21±0,67 99,77±0,34 99,25±0,92 99,11±0,15 98,79±0,31
2-3 96,34±0,92 98,22±0,67 98,99±0,85 98,34±0,73 97,56±0,22
3-4 95,97±0,48 97,99±0,43 98,08±0,97 97,65±0,49 96,83±0,51
4-5 95,11±0,52 97,21±0,11 97,73±0.64 97,09±0,23 96,31±0.35

Синишга нисбатан қаттиқлик, Н
1-2 39 49 55 60 47
2-3 37 46 52 59 44
3-4 33 38 47 55 39
4-5 31 35 43 48 28

Парчаланиш, дақиқа
1-2 14 9 9 10 12
2-3 16 10 10 11 14
3-4 14 11 10 11 14
4-5 15 11 10 12 14

Қолдиқ намлик таблетка сифатига таъ-
сир кўрсатувчи  омиллардан бири бўлиб, ушбу 
босқич тадқиқотлар тавсия этилаётган таблет-
калар сифатига уларнинг таъсирини ўрганиш 
билан давом эттирилди. Бу тадқиқотларда 
турли босимларда ҳамда турли қолдиқ на-
млик сақлаган массалардан таблеткалар оли-
ниб уларнинг ишқаланишга, синишга нисба-
тан қаттиқлиги ва парчаланиш вақти билан 
боғлиқлиги ўрганилди. 

2-жадвалда келтирилган тадқиқот натижа-
лари қолдиқ намликнинг тавсия этилаётган та-
блетка сифатига тўғридан тўғри бор эканлиги-
ни, шунингдек бу ҳолат пресслаш босимига ҳам 
боғлиқ эканлигини кўрсатди. 

Хулоса. Олинган натижалардан келиб чиқиб 
кейинги тадқиқотлар учун олинадиган таблетка-
ларнинг қолдиқ намлиги 1-2% ҳамда пресслаш 
босими 100-180 МПа деб белгилаб олинди.
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ИЗУЧЕНИЕ ФАКТОРОВ, ВЛИЯЮЩИХ НА КАЧЕСТВО ТАБЛЕТОК 
«СИМВЕРИН» 

Юнусова Х.М., Исмаилова М.К., Илхамова Н.Б., Анварова Ф.Ж.
Ташкентский фармацевтичекий институт, г. Ташкент, Узбекистан

Представлены результаты изучения факторов, влияющих на качество рекомендуемых комби-
нированных таблеток «Симверин». Изучено влияние давления прессования и остаточной влаги на 
качество таблеток, определены условия проведения технологического процесса.

Ключевые слова: таблетки, давление прессования, остоточная влажность, сухой остаток, 
фактор, технологический процесс.

УДК 615.355:547

“DEKSARICH” SUYUQ EKSTRAKTI TARKIBIDAGI FLAVANOIDLAR 
MIQDORINI ANIQLASH

Iminova I.M.1, Mamajalilova M.M.1, Ахмаdохunova М.К.2

1 Toshkent farmasevtikainstituti, Toshkent, O'zbekiston
2 Аndijon davlat tibbiyot instituti, Аndijon, O'zbekiston

Maqolada birinchi marta Qoraandiz (Inulahelenium), Dorixona moychechagi (Matricaria chamo-
milla), Eman po’stlog’i (Quercus cortex), Qoraqiz (Bidens tripartita),Uchbargli gunafsha (Viola tricolor) 
va yoddan tashkil topgan yangi LOR-organlari, yuqori nafas yo'llari va terining yallig'lanish patologiya 
larine davolashda ishlatiladigan yig‘madan olingan - “Dekserich” suyuq ekstraktinining YuSSX miqdoriy 
tahlil usuli ishlab chiqildi. Bunda flavonoidlarning miqdori, rutinga nisbatan, 0,7987 mg/ml ni tashkil 
qildi; tahlilning o‘rtacha nisbiy xatoligi - 1,77% ga teng bo’ldi.

Kalit so'zlar: Dekserich, LOR-organlari,rutin,yallig'lanish,yuqori nafas yo'llari,xastaliklar, flavonoid, 
YuSSX usuli.
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Dolzabligi. Yurtimiz nabotot olamidagi 4,3 min-
gdan ortiq o‘simliklardan 750 turining -dorivorligi 
aniqlangan. Ta’bir joiz bo‘lsa, ular “yashil sayyo-
ramiz”ning - bamisoli xazinasidir. Ma’lumotlarga 
qaraganda, bugungi kunda dorivor o‘simliklarning 
112 turi ilmiy tibbiyotda foydalanish uchun ro‘yx-
atga olingan. Jumladan, 70 dan ortiq turi farmat-
sevtika sanoatida faol qo‘llanilmoqda. Agar key-
ingi paytda tibbiyot va farmatsevtika sanoatida 
shifobaxsh o‘simliklarga bo‘lgan talab tobora ort-
ib borayotganini inobatga oladigan bo‘lsak, jabhada 
qo‘lga kiritilayotgan natijalar mavjud imkoniyat da-
rajasida emasligi ayon bo‘ladi. 

Shu ma’noda, Prezidentimizning 2020 yil 10 
apreldagi “Yovvoyi holda o‘suvchi dorivor o‘sim-
liklarni muhofaza qilish, madaniy holda etishtirish, 
qayta ishlash va mavjud resurslardan oqilona foy-
dalanish chora-tadbirlari - to‘g‘risida”gi qarori ayni 
vaqtida qabul qilingan muhim hujjatdir. Shifobaxsh 
giyohlar o‘sadigan tabiiy hududlarni muhofaza qi-
lish, uning dehqonchiligini rivojlantirishga alohida 
e’tibor qaratilayotgani bejiz emas. Yuqoridagilarni 
inobatga olib Qora andiz (Inula helenium), Dori- 
xona moychechagi (Matricaria chamomilla), Eman 
po‘stlog‘i (Quercus cortex), Qoraqiz (Bidens tri-
partita), Uch bargli gunafsha (Viola tricolor) va 
yoddan tashkil topgan yangi LOR-organlar, yuqori 
nafas yo'llari va terining yallig'lanish patologiyalar-
ini davolashda ishlatiladigan yig‘madan olingan - 
“Dekserich” suyuq ekstrakti olindi (1,2).

Tadqiqotning maqsadi. Tadqiqotlardan maq-
sad, mahalliy xom ashyolar asosida “ENRICH” 
MCHJ korxonasi tomonidan olingan - “Dekserich” 
suyuq ekstraktini standartlash maqsadida tahlil qi-
lish.

Tadqiqotning ob’ektlari va usullari. Tadqiqot 
ob’ekti sifatida me’yoriy xujjat talablariga javob 
beradigan dorivor o‘simliklardan tuzilgan LOR-or-
ganlar, yuqori nafas yo'llari va terining yallig'lanish 
patologiyalarini davolashda ishlatiladigan - “Deks-
erich” suyuq ekstraktidan foydalanildi. “Dekserich” 
suyuq ekstraktnining YuSSX miqdoriy tahlil usuli 
ishlab chiqildi (3,4). Xromatograf – firma Agilent 
Technologies (AQSH), marka “Agilent 1260 Infi- 
nity’’.

Natijalar va ularning muxokamasi. Yuqori sa-
marali suyuqlik xromatografiyasi usuliy ordamida 
“Dekserich’’ suyuq ekstrakti tarkibidagi flavanoid-
lar miqdorini aniqlash uchun dastlabeng optimal 
harakatchan fazatanlandi. Buning uchun quyidagi 
organik erituvchilardan foydalanildi. 

Bufer eritma – metanol (15:85), metanol – suv 
(90:10), metanol – аtsetonitril – suv (50:40:10).

Shularni orasidan eng optimal muhitya’ni, rutin 
moddasining piklari eng yaxshi chiqqan muhit me-
tanol – bufereritma 85:15 nisbatdagi sibo‘ldi. Buni 
xromatogrammasi 356 nm da olibborildi.

Xromatografiyada foydalanilgan optimal shar-
oit. Xromatograf, spektrofotometrik detektor; ka-
lonkao‘lchami – 150 х 4,6мм; Sorbent – Zor-
bax Eclipse XDB-CN; patoktezligi – 1.2 ml/min; 
na’munaolishhajmi – 20 mkl; temperatura - 30ОС; 
analiz davomiyligi – 14 min; o‘lchangan to‘lqin 
uzunligi – 356 nm;

Rutin standart eritmasini tayyorlash. 0,01 g 
(aniqtortim) rutin standartini tortibolib, 50 ml li 
o‘lchov kolbasiga solinadi, unga 15 ml harakatchan 
faza qo‘shiladi. 2 daqiqa davomida ultrat o‘lqinli 
hammomga eriguncha qo‘yiladi. Rutin toliq erib-
ketgach eritmaning hajmi kolba belgisigacha har-
akatchan faza bilan yetkaziladi. Undan 2 ml olib, 
250 ml li o‘lchov kolbasiga solinadi va harakatchan 
faza bilan kolba belgisigacha yetqaziladi. Tayyor-
bo‘lganeritma 0,45 μ o‘lchamli millipor filtr yor-
damida filtrlanadi va degazatsiyalanadi. (Tayyor-
langan eritmaning konsentratsiyasi 0,8 mg/ml ga 
teng).

Ishchi eritmani tayyorlash. 25 ml aniq o‘lchab 
olingan. Deksarich suyuq ekstrakti namunasi 100ml 
hajmli o‘lchov kolbasiga solinadi. Ustiga 50 ml 
harakatchan faza qo‘shiladi. 25 daqiqa davomida 
ultrato‘lqinli hammomga qo‘yiladi. Eritma 0,45μ 
o‘lchamli millipor filtrlarida filtrlanadi va degazat-
siyalanadi. Filtrlangan eritmadan 2 ml olib 250 ml li 
o‘lchov kolbasiga solinadi va eritmaning hajmi kol-
ba belgisigacha harakatchan faza bilan yetkaziladi. 
Tayyor bo‘lgan eritma 45μ o‘lchamli millipor filtr-
larida filtrlanadi va degazatsiyalanadi. 

Ishni bajarish tartibi. Tayyorlangan standart 
eritma sistemaga yuborildi va 356 nm to‘lqin uzu-
nligida o‘lchandi. Standart eritmadan olingan pik 
bilan tekshiriluvchi modda tarkibidagi pikning chi-
qish vaqtlari bir-biriga mos tushishi kerak. Agar 
mos kelmasa, kolonkani almashtirish kerak. Biz-
da mos keldi, standart eritma 2,590 minutda chiqdi. 
Rutin standart eritmasi xromatogrammasi 1-rasmda 
tasvirlangan. 

Keyin suyuq ekstraktdan tayyorlangan tekshiri-
luvchi eritma yuborildi va quyidagi pik olindi. Dek- 
serich suyuq ekstrakti xromatogrammasi 2- rasm- 
da tasvirlangan.

Ekstrakt tarkibidagi rutin 2,570 minutda chiqdi.
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Olingan natijalar quyidagi formula orqali his-
oblandi:

Sstd – standart eritma pikining maydoni; 
Sse – suyuq ekstrakt pikining maydoni;
аstd – standart modda massasi, gr.

Tahlil natijasida “Dekserich” suyuq ekstrak-
ti tarkibidagi rutin 0,7987 mg/ml chiqdi. Olingan 
natijalarni metrologik xarakteristikasi 1-jadvalda 
keltirilgan.

Metrologik xarakteristika natijasiga ko‘ra o‘rt-
acha xatolik 1,77%ni tashkil etti va talabga javob 
berdi.

1-rasm. Rutin standart eritmasi xromatogrammasi

2-rasm. Dekserich suyuq ekstrakti xromatogrammasi
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КОЛИЧЕСТВЕННОЕ ОПРЕДЕЛЕНИЕ ФЛАВОНОИДОВ  
В ЖИДКОМ ЭКСТРАКТЕ «ДЕКСЕРИЧ»

Иминова И.М.1, Мамажалилова М.М.1, Ахматохунова М.К.2

1 Ташкентский фармацевтический институт, Ташкент, Узбекистан
2 Андижанский государственныймедицинский институт, Андижан, Узбекистан

Впервые получен новый жидкий экстракт ,,Dekserich’’, состоящий из девясила (Inula helenium), 
ромашки аптечной (Matricaria chamomilla), кора дуба (Quercus cortex), череды (Bidens tripartita) 
фиалки (Viola tricolor) и йода,

используемого для лечения воспалительных патологий верхних дыхательных путей, ЛОР орга-
нов и кожи. Разработан метод ВЭЖХ количественного анализа жидкого экстракта. При этом 
количество флавоноидов по сравнению с рутином составило 0,7987 мг/мл; средняя относительная 
погрешность анализа- 1,77%.

Ключевые слова: Дексерич, ЛОР-органы, рутин, воспаление, верхные дыхательные пути, забо-
левания, флавоноиды, метод ВЭЖХ.

Flavo-
noidlar Xi , mg/ml X, mg/ml f S2 S ∆ X ε, %

Rutin

X1 =0,7912
X2 =0,7962
X3 =0,7980
X4 =0,7930
Х5 =0,7951

0,7987 4 0,000004363 0,002088 0,005804 1,77

Xulosa
1. Birinchi marta Qoraandiz (Inula helenium), 

Dorixona moychechagi (Matricaria chamomilla), 
Eman po‘stlog’i (Quercus cortex), Qoraqiz (Bidens 
tripartita), Uchbargli gunafsha (Viola tricolor) va 
yoddan tashkil topgan yangi suyuq ekstrakt olindi 

va “Dekserich” deb nomlandi.
2. Olingan “Dekserich” suyuq ekstraktinining 

YuSSX miqdoriy tahlil usuli ishlab chiqildi. Bunda 
flavonoidlarning miqdori, rutinga nisbatan, 0,7987 
mg/ml ni tashkil qildi; tahlilning o‘rtacha nisbiy xa-
toligi - 1,77% ga teng bo‘ldi.
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Кириш. Фармацевтика соҳасидаги долзарб 
муаммолардан бири бу турли хил омиллар-
га қараб дори воситаларининг барқарорлигини 
ўрганиш ва дори воситаларининг оптимал 
сақлаш муддатини белгилаш билан боғлиқ му-
аммолар ҳисобланади. Дори воситаларининг 
барқарорлиги билан боғлиқ мезонлари маъ-
лум кўрсаткичлар бўлиб, уларга риоя қилиш 
дори воситаларининг зарур сифат даражаси-
ни кўрсатади. Дори-дармонлар узоқ муддатли 
сақлаш ва фойдаланиш даврида юқори самара-
ли, ҳам барқарор бўлиши лозим.

Юмшоқ дори шаклларининг муҳим кўрсат-
кичларидан бири булар сақлаш вақтида унинг 
хусусиятларини сақлаб қолиши, ташувчи билан 
реакцияга киришмаслик, кимёвий хоссалари ва 
микробиологик тозалигини сақлаши ва қадоқ 
идиши билан реакцияга киришмасликдир (1).

Дори моддаларнинг беқарорлигининг асо-
сий сабаби бу ташқи кўриниши, физик кон-
станталари ва фаол моддаларнинг миқдорини 
ўзгаришидир. Моддалар парчаланиши сабабла-
ридан бири, бу гидролиз жараёни ҳисобига улар-
нинг оксидланишинисодир бўлишидир. Шунинг 
учун, дори-дармонларнинг сақланиш муддатини 
аниқлашда улар бутун тажриба даврида асосий 
сифат кўрсаткичларини кузатиб борилади (2).

Барқарорлик олинган дисперс тизимларнинг 
сифатини баҳолашнинг муҳим кўрсаткичидир. 
Замонавий талабларга кўра, ўсимлик сувли аж-
ратмаларини ўз ичига олган мазь ва геллар ўз 
консистенциясини ўзгартирмаслиги ва сақлаш 
пайтида қатламга ажралмаслиги керак. Гель 
композициялари учун агрегат барқарорлиги 3 
серия препаратда маълум вақт давомида сақлаш 
орқали аниқланди. Ташқи кўриниши, ранги,  
бир хиллиги, ҳиди, коллоид барқарорлик, термо 
барқарорлик ва рН каби кўрсаткичлар ўрганилди 
(3,4,7).

Дори турлари технологиясини яратиш ва та-

комиллаштириш борасида амалга ошириладиган 
илмий тадқиқот ишларининг якуний босқичи бу 
технологик ва биофармацевтик кўрсаткичлари 
бўйича мақсадга мувофиқ деб топилган таркиб 
ва технологиянинг асосида тайёрланган дори 
турларининг турғунлигини аниқлашдан иборат-
дир.

Маълумки дори турларини тайёрлашда 
қўлланиладиган ёрдамчи моддалар ўз таьсири-
ни дори тури тайёрлангандан сўнг сақланадиган 
даврда аста-секин намоён қилиб бориши мум-
кин. Худди шундай таъсир қўлланиладиган 
технологик усулда ҳам юзага келиши мумкин. 
Шуни алоҳида таъкидлаб ўтиш керакки тай-
ёрланган дори турлари сақланиш давомида 
нафақат доривор моддага таъсир кўрсатилиб, 
унинг фаоллиги ортиши, камайиши ёки умуман 
йўқолиши кузатилади, балки дори турига хос 
бўлган сифат кўрсаткичлари: ташқи кўриниши, 
турғунлиги, парчланиш вақти, эрувчанлиги ка-
биларни ўзгариши ҳам кузатилиши ҳам мум-
кин. Бундай ўзгаришлар асосида таъсир этувчи 
модда ўртасида ёки ёрдамчи модда ёки ёрдам-
чи модда ўртасида, шунингдек, таъсир этув-
чи модда ва ёрдамчи моддаларнинг техноло-
гик жараёнлар таъсирида кузатилиши мумкин 
бўлган кимёвий ўзаро таъсирлар, кислотали, 
асосли, туз кўринишидаги кимёвий модифика-
цияларга айланиши, парчаланиши, оксидланиш-
қайтарилиш жараёнлари, физик-кимёвий ўзга- 
ришлар, полимерланиш, ерувчанликнинг ўзга- 
риши, гигроскопиклик ҳолатининг ортиши, кол-
лоид ҳосил бўлиши кабилар кузатилиши мум-
кин. Дори тури ўз хусусиятига кўра етарлича 
ўз турғунликка эга бўлган ҳолатда уларнинг ху-
сусиятларига мос келмайдиган жойлаш идиш-
ларининг қўлланилиши ёки идишларга жой-
ланган дори турларини талаблар даражасида 
бўлмаган шароитларда (юқори ёки жуда паст 
нисбий намликка эга бўлган хоналарда, ташқи 

УДК 547.917.458.88.5

“ИНФЛАМДЕНТ” ГЕЛИНИ САҚЛАНИШ МУДДАТИНИ АНИҚЛАШ

Юнусходжаева Н.А., Гулямова Д.Р., Ризаева Н.М.
Тошкент фармацевтика институти, Тошкент ш.,Узбекистон Республикаси

Гемостат суюқ экстракти асосида олинган гелнинг барқарорлиги ва сақланиш муддатини 
ўрганиш бўйича илмий тадқиқот ишлари олиб борилганлиги ҳақида маълумот берилган. Гелнинг 
барча сон кўрсаткичлари табиий сақлаш давомида ўрганиб натижалар таҳлил қилинди.

Калит сўзлар: гемостат суюқ экстракти, гелнинг сифати, миқдорий таҳлили, сон 
кўрсаткичлар, турғунлик.
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муҳит ҳароратини юқори ёки паст бўлган қуёш 
нури тўғридан-тўғри тушадиган шароитларда) 
сақланиши ҳам дори турлари турғунлигига сал-
бий таъсир кўрсатиши мумкин (5,6,8).

Тадқиқотнинг мақсади: ишлаб чиқилган 
гелни табиий усулда, узоқ муддатли сақлаш ша-
роитида барқарорлигини ўрганиш ва сақлаш 
муддатини аниқлашдан иборат.

Материаллар ва усуллар. Гелнинг асосий 
таъсир этувчи моддаси бу суюқ экстракт, қон 
тўхтатувчи ва яллиғланишга қарши таъсирга 
эга.

Гель тайёрлангандан кейин учта сериясида 6, 
12, 18 ойдан кейин дори шаклининг барча иш-
лаб чиқилган усулларига мувофиқ асосий сифат 
кўрсаткичларининг назорати амалга оширилди: 
тасвирланиши рН қиймати, чинлиги, коллоид, 
термик барқарорлиги,сув ва учувчан моддалар-
нинг масса улуши, қуруқ моддаларнинг масса 
улуши,миқдорини аниқлаш ва микробиологик 
тозалик [5].

Бунинг учун гелни табиий шароитда 18 ой 
давомида сақланди. Гелни икки хил жихозга 
қадоқланди:

•	 ТУ 64-7-678-90 полиэтилен тубалар;
•	 ТШ 64-17490735-01:2001 қўнғир рангли 

шиша банка.
Гелларни янги тайёрланиши билан ва ҳар  

1, 3, 6, 12, 18 ойда сифати текширилди. Олин-
ган тажриба натижалари 1 ва 2-жадвалда келти- 
рилган. Бунга биноан геллар жиҳоз туридан 
қатъий назар сифатини ўзгартирмади: гелнинг 
ранги ўзгармади, нохуш хид пайдо бўлмади, 
суртилиши яхши, бир хил аралашган, қовуш-
қоқлиги ўзгармаган, қаватларга ажралмаган, 
миқдори меъёр оралиғида.

Гелнинг кўриниши, шунингдек массанинг 
бир хиллиги визуал равишда, барқарорлиги 
эса ҳарорат ўзгариши таъсирида аниқланди, 
гелнинг коллоид барқарорлик, қуритиш пайтида 
массанинг йўқолиши каби кўрсаткичлар ДФ 
берилган усулларга мувофиқ назорат қилинди. 
Гелнинг ранги шиша пластинкада ёки оқ қоғоз 
вароғида юпқа, текис қатламга жойлаштирилган 
намунани визуал кўриш орқали аниқланди.
Бўлаклар ва доначалар йўқлиги, бир хиллиги 
намунани енгил ушлаб ишқалаш орқали 
аниқланди. Тиш гелининг ҳиди органолептик 
усул билан аниқланди. Сувли экстракциянинг 
рН қиймати ХI ДФ усули бўйича аниқланди. 
Асоснинг суртилиши юк таъсирида шиша 
пластинкада лойқа жойнинг диаметрини ўлчаш 
орқали аниқланди.

Натижалар ва муҳокама. Гемостат 
экстрактидан карбопол гель ҳосил қилувчи асосда 
гель ишлаб чиқилди. Сифат кўрсаткичларидан 
ташқи кўриниши, бир хиллиги, pH кўрсаткичи, 
сув ва учувчан моддаларнинг масса улуши 
(%), коллоид ва термик турғунлиги ҳамда 
флавоноидлардан (рутин ҳисобига) миқдори 
адабиётларда келтирилган усуллар ёрдамида 
баҳоланди.Ўтказилган тажрибалар натижасида 
гемостат экстракти ва карбопол гель ҳосил 
қилувчи асосда стоматологикгелнинг таркиби ва 
технологияси ишлаб чиқилди.

Хулоса. Гелнинг сақлаш муддати хона 
ҳароратида ТШ 64-17490735-01:2001 қўнғир 
рангли шиша банка ва ТУ 64-7-678-90 поли-
этилен тубалар винтли қопқоқли идишларда 
табиий сақлаш пайтида сифат кўрсаткичларини 
кузатиш орқали ўрганилди ва шартли равишда 
18 ой деб белгиланди.
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СРОКА ГОДНОСТИ ГЕЛЯ “ИНФЛАМДЕНТ”
Юнусходжаева Н.А., Гулямова Д.Р., Ризаева Н.М.

Ташкентский фармацевтический институт, г.Ташкент, Республика Узбекистан

В статье описывается исследовательская работа по изучению стабильности и срока годно-
сти стоматологического геля “ИНФЛАМДЕНТ”, полученного на основе жидкого экстракта ге-
мостата. Все числовые показатели геля были проанализированы по результатам, полученных при 
условиях естественного хранения. Представлены качественные и количественные показатели при 
естественном хранении стоматологического геля.

Ключевые слова: жидкий экстракт, гемостат, оценка качества геля, числовые показатели, 
стабильность.

УДК 615.547.99

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ЭКСТРАКЦИИ  
ПРИ ПОЛУЧЕНИИ СУБСТАНЦИИ «ФЛЕГМЕН»

Матазимов М.Т.1, Сидаметова З.Э.1, Олимов Н.К.1, Сотимов Г.Б.2

1 Ташкентский фармацевтический институт  г.Ташкент, РУз.
2 Институт химии растительных веществ им. акад. С.Ю. Юнусова АН РУз. 

Использован метод математического планирования эксперимента (Бокса-Уилсона) для разра-
ботки технологической схемы получения субстанции «Флегмен». Найдены оптимальные условия 
процесса экстракции: экстракция измельченного растительного сырья с размерами частиц 5 мм; 
использован 70% этиловый спирт; температура экстракции 20°С; продолжительность экстрак-
ции 7 ч. При этом выход флавоноидов составил 93%. 

Ключевые слова: субстанция «Флегмен», флавоноиды, экстракция, технология, процесс, опти-
мизация, фактор, метод Бокса–Уилсона, фаза, растения, сырьё.

Введение. Экстрагирование биологически 
активных веществ – главная стадия переработки 
лекарственного сырья как растительного, так и 
животного происхождения (1). 

В фармацевтической технологии в качестве 
избирательных растворителей при экстракции 
используют воду, органические растворители и 
их смеси, а также водные растворы кислот и ще-
лочей (2).

Эффективность процесса экстрагирования 
зависит от многих факторов, основные из кото-
рых: гидродинамические условия, поверхность 
раздела фаз, разность концентраций, продол-
жительность процесса, вязкость экстрагента, 
температура. Поэтому, изучение процесса экс-
тракции биологических активных веществ из 
растительного сырья является определяющей 
важной в технологическом процессе.

Для разработки технологии экстракта рас-
тительного сырья необходимо подбирать опти-
мальные условия экстрагирования методом пла-
нирования эксперимента (3).

Нами разработана технология производства 
субстанция «Флегмен», которая исключает при-
менение дефицитных, дорогих растворителей 
(4,5). Экологичность и безопасность техноло-
гии обеспечивается очисткой субстанции пу-
тем перекристаллизации чистым спиртом. Не-
маловажными и актуальными являются методы 
планирования эксперимента с целью оптимиза-
ции процесса экстракции получения субстанции 
«Флегмен» (6).

Цель исследования – оптимизация процесса 
экстракции получения субстанции «Флегмен».

Методы и материалы исследования. Для 
оптимизации процесса экстракции использова-
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ли метод математического планирования экспе-
римента по Боксу–Уильсону, имеющий широкое 
применение в фармации. Исследования прово-
дили на основе однофакторных экспериментов с 
целью сбора априорной информации, т.е. в каж-
дом опыте изменяли параметры только одного 
из факторов, влияющих на процесс, остальные 
оставляли неизменными.

Результаты и обсуждение. Известно, что 
экстрагирование природных соединений зави-
сит от многих факторов, каждый из которых в 
большей или меньшей степени влияет на выход 
конечного продукта.

Поэтому для оценки степени их влияния на 
экстракцию, а также определение условий мак-
симального выхода суммы флавоноидов мы 
применяли метод математического планирова-
ния эксперимента. 

Параметром оптимизации служил выход 
суммы флавоноидов при первом контакте фаз. 
Во всех опытах количество сырья и метод вы-
деления были идентичными. В опытах исполь-
зовали 0,5 кг воздушно-сухого сырья в стати- 
ческих условиях.

Для определения максимального выхода экс-

трактивных и флавоноидов необходимо по-
добрать оптимальный экстрагент. В качестве 
экстрагента использовали спирт этиловый раз-
личных концентраций (60, 70, 80%). Получение 
экстракта проводили методом перколяции.

Переменными факторами, влияющими на 
выход суммы флавоноидов, явились: концен-
трация экстрагента, степень измельчения сырья, 
продолжительность экстракции и температура 
настаивания. Для поиска оптимальных значений 
переменных факторов использовали метод мате-
матического планирования эксперимента.

Исходя из теоретических основ экстракции в 
равновесных условиях, ввели следующие огра-
ничения на уровни переменных факторов: кон-
центрация экстрагента (х1) от 60 до 80; степень 
измельчения сырья (х2) от 3 до 7мм; продолжи-
тельность экстракции (х3) от 5 до 9 час; темпе-
ратура экстракции (х4) от 20 до 60ОС. На основе 
априорной информации (в данном случае –  
результатов однофакторных экспериментов) 
выбрали факторы, в наибольшей степени вли-
яющие на экстракцию, и установили для них 
следующие основные уровни и интервалы  
варьирования (табл. 1).

Факторы
Уровни варьирования Интервал 

варьирования 
Единица 

измерениянижний основной верхний
х1 60 70 80 10 %

х2 3 5 7 2 мм 

х3 5 7 9 2 ч

х4 20 40 60 20 ОС

Таблица 1
Факторы и интервалы варьирования

 Установлены два уровня четырех факторов, 
т.е. полный факторный эксперимент типа 24. 
Нами использована дробная реплика 2, реплики 
от полного факторного эксперимента 24 с приме-
нением планирования типа 24–1 с генерирующи-
ми соотношениями x4=x1∙x2

Матрица планирования экспериментов и по-
лученные результаты приведены в табл.2. Каж-
дый из 8 опытов проводили в соответствии с 
составленной матрицей, используя выбран-
ные уровни каждого фактора, закодированные 
в матрице знаками «+» или «–» (соответственно 
верхний и нижний уровни варьирования).

Результаты опытов представлены в виде 
уравнения регрессии: 

Y=b0+b1x1+b2x2+b3x3+b4x4

где: b0, b1, b2, b3, b4 – коэффициенты регрессии 
неполного квадратного уравнения.

Пользуясь формулой рассчитали значения 
коэффициентов регрессии: 

b0 = 4,48; b1= 7,25; b2= 0,86; b3= 4,41; b4= 2,23.
Подставляя рассчитанные значения bi коэф-

фициентов в уравнение, получили следующее 
уравнение регрессии первого порядка: 

Y = 4,48+ 7,25 x1 + 0,86 x2 + 4,41 x3 + 2,23 x4
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Чтобы убедиться в правильности проведения 
эксперимента, адекватности полученной моде-

№ 
опыта

Код фактора
Y1 Y2 Yср DYi DYi

2

х0 х1 х2 х3 х4 = х1∙ х2

1 + + + + + 54,1 55,9 55 0,11 0,01

2 + + - + - 22,5 26,1 24,3 0,20 0,04

3 + - + + - 28,1 27,3 27,7 1,40 1,96

4 + - - + + 26,3 22,8 24,5 1,65 2,72

5 + + + - + 45,8 37,5 41,6 5,15 26,5

6 + + - - - 26,3 25,9 25,1 0,20 0,04

7 + - + - - 35,6 31,5 33,5 3,05 9,30

8 + - - - + 28,6 21,7 25,1 4,45 19,80

Таблица 2
Матрица планирования экспериментов и их результаты

ли, провели статистическую обработку полу-
ченных данных (табл.2).

Для определения вариации значений повтор-
ных опытов использовали дисперсию, вычис-
ленную по формуле:

где:  Yq – результат отдельного опыта; 
Ycp – среднее арифметическое его значение; 
n – 1 – число степеней свободы, равное коли-

честву повторных опытов минус единица.
Расчет однородности дисперсии проводили 

по критерию Кохрена:

Gкр = 0,6798 [4] 
Gэкс= 0,4391 

Полученный результат соответствует услови-
ям формулы. Дисперсия однородна. 

Для проверки адекватности полученной мо-
дели определяли сначала дисперсию адекватно-
сти.

   ––>   S 2

ад= 36,6

   ––>   S 2

y= 15,1

Адекватность модели проверяли по крите-
рию Фишера:  Fэкс < Fтаб .

 Fтаб (2.8) = 4,5

В данном случае  Fэкс<Fтаб   ––>   2,42 < 4,5, 
следовательно, модель адекватна.

Для проверки значимости коэффициентов 
регрессии найдена дисперсия коэффициентов 
регрессии:

Определен доверительный интервал
∆bi = t Sbi  ––>  ∆bi = 0,045).

где: t – табличное значение критерия Стью-
дента при числе степеней свободы, с которыми 
определялась Sy

2 в выбранном уровне значимо-
сти (∆tкр = 3,182);

Sbi – квадратичная ошибка коэффициента ре-
грессии.

Коэффициент значим, если его абсолютная 
величина больше доверительного интервала. По 
количественному вкладу факторы располага-
лись в следующем порядке: х1>х3>x4>х2 (табл.3)

Как видно из табл. 3, значимыми оказались 
факторы х1, х2, х3, что вполне объяснимо. 

Выводы. Одна из задач оптимизации экс-
тракции методом математического планиро-
вания эксперимента – количественная оценка 
вклада каждого из выбранных факторов в ре-
зультат экстракции. По количественному вкладу 
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факторы располагаются в следующем порядке:   
х1>х3>x4>х2.

Получен выход 58,6%, что вполне приемле-
мо при первом контакте фаз. Из коэффициентов 
регрессии уравнения после расчета доверитель-
ного интервала (∆bi = 4,371) установили, что к 
основным факторам, влияющим на процесс, от-
носятся степень помола сырья, концентрация 

спирта и продолжительность экстракции. Ста-
тистический анализ (Fэкс = 2,42 < Fтаб = 4,3) пока-
зал, что математическая модель адекватна. 

Крутое восхождение не проводили, так как 
дальнейшее повышение температуры отрица-
тельно влияло на качество суммы флавоноидов, 
а также приводило к дополнительным затратам 
при получении целевого продукта.

bi – значения Значки ∆bi – значения Результаты
32,12 > 4,37 Коэффициент значим

4,48 > 4,37 Коэффициент значим

7,25 > 4,37 Коэффициент значим

0,86 < 4,37 Коэффициент незначим

4,41 > 4,37 Коэффициент значим

2,23 < 4,37 Коэффициент незначим

Таблица 3
Значимости коэффицентов
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"FLEGMEN" SUBSTANTSIYASINI OLISHDA EKSTRAKTSIYA JARAYONINI 
OPTIMALLASHTIRISH

Matazimov M.T.1, Olimov N.K.1, Sidametova Z.E.1, Sotimov D.B.2

1 Toshkent farmasevtika instituti, Toshkent sh., O'zR
2 O'zR FA akad. S.Yu. Yunusov nomidagi o'simlik moddalari kimyosi instituti, Toshkent sh.

"Flegmen" substantsiyasini olishning texnologik sxemasini ishlab chiqish uchun eksperimentni 
matematik rejalashtirish usuli (Boks-Uilson bo'yicha) qo’llanilgan. Ekstraktsiya jarayonining maqbul 
shartlari aniqlangan: zarracha o’lchami 5 mm bo'lgan maydalangan o'simlik materiallaridan ekstraktsiya 
qilib olish; 70% etil spirti ishlatilgan; ekstraktsiya harorati - 20°C; ekstraktsiya davomiyligi 7 s. Bunda 
flavonoidlarning ajratib olingan miqdori 93% ni tashkil etgan. 

Kalit so‘zlar: "Flegmen" substantsiyasi, flavonoidlar, ekstraktsiya, texnologiya, jarayon, optimal-
lashtirish, omil, Boks–Uilson usuli, faza, o'simliklar, xom ashyo.
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УДК 615.246

ИЗУЧЕНИЕ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОГО РЫНКА РЕСПУБЛИКИ УЗБЕКИСТАН 
(НА ПРИМЕРЕ ФЕРМЕНТНЫХ ПРЕПАРАТОВ)

Жафарий З., Тиллаева Г.У.
Ташкентский фармацевтический институт  г.Ташкент, РУз.

Проведены маркетинговые исследования лекарственных препаратов, содержащих фермен-
ты, представленных на фармацевтическом рынке Республики Узбекистан. Проводились иссле-
дования номенклатуры лекарственных препаратов с целью оценки перспективности создания и 
внедрения новых отечественных лекарственных препаратов, содержащих ферменты. Проведен 
структурированный контент-анализ ферментных лекарственных средств путём сопоставления 
качественных и количественных характеристик по критериям: фармакотерапевтическая группа, 
лекарственная форма, происхождение ассортимента стран дальнего зарубежья, стран ближне-
го зарубежья (СНГ) и Республики Узбекистан. Выявлено относительно большое количество фер-
ментных препаратов импортного производства – 75%, из них препараты, ввозимые из стран 
СНГ, составляют 23%, из дальнего зарубежья – 52%, а отечественных – 25% за период 2021- 
2023 гг.. 

Ключевые слова: ферменты, контент-анализ, ферменты растительного происхождения и 
животного происхождения, лекарственные препараты.

Введение. Воспаление – патологический 
процесс. Одну из ключевых позиций в терапии 
воспалительных заболеваний занимает анти-
биотикотерапия и нестероидные противовос-
палительные средства (НПВС), длительное ис-
пользование которых затруднено из-за частых 
осложнений. Лекарственные препараты (ЛП), 
содержащие ферменты, широко применяются в 
современной медицине и фармацевтике для ле-
чения и профилактики различных заболеваний, 
главным образом для лечения заболеваний же-
лудочно-кишечного тракта, местно с целью очи-
щения и заживления гнойных ран, многих хро-
нических заболеваний, требующих длительного 
лечения (1,2).

Исследования подтверждают высокую эф-
фективность комбинации энзимных препаратов 
с НПВС. Интерес представляют комбинации с 
доступными ферментными препаратами (ФП), 
так как для лечения очень важна способность 
ферментов улучшать проникновение антибиоти-
ков и НПВС в очаг воспаления. 

По происхождению ФП подразделяются на 
растительные и животные. Основные источники 
получения ферментов растительного происхож-
дения - листья и плоды папайи и сок соплодий 
ананаса. Ферменты животного происхождения 
преимущественно получают из органов, в ко-
торых протекают интенсивные биохимические 
процессы (2,4).

Особый интерес представляет протеолити-
ческий фермент серратопептидаза. Несмотря на 
значительный опыт использования этого про-
теолитического фермента, интерес к изучению 
его эффектов не ослабевает. Свидетельству-
ет появление новых публикаций, относитель-
но разработки новых форм выпуска препарата 
(KV S. etal., 2008), доставочных устройств для 
перорального (Rawat M. etal., 2008a, b) и топи-
ческого применения в сочетании с антибиоти-
ками (Maheshwari M. etal., 2006), а также комби-
нированных, НПВС + серрапептаза, препаратов  
(Pant K.K. etal., 2008).

 Это свидетельствует о том, что в ближай-
шем будущем можно ожидать доказательной 
базы как относительно уже определенных, так 
и новых областей терапевтического применения 
препарата в различных комбинациях (3,4,5).

Целью настоящего исследования является 
проведение контент-анализа ЛП, содержащих 
ферменты, представленных на фармацевтиче-
ском рынке Республики Узбекистан.

Материалы и методы исследования. В про-
цессе проведения маркетингового исследований 
в качестве объекта были изучены данные о ре-
гистрации ЛП ферментного происхождения по 
материалам “Государственного Реестра лекар-
ственных средств и изделий медицинского на-
значения” за период 2020 по первой половине 
2023 гг. Также использованы данные “Справоч-
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ника Видаль” Лекарственные препараты в Уз-
бекистане, “Список основных лекарственных 
средств” и др. (6,7,8).

Результаты исследования и их обсужде-
ние. Контент-анализ (от англ. Content analysis; 
сontent - содержание) – формализованный метод 

изучения текстовой графической информации, 
заключающихся в переводе изучаемой инфор-
мации в количественные показатели и её стати-
ческой обработке. В исследованиях нами была 
разработана и использована следующая схема 
(рис.1)

Рис 1. Общая схема изучения фармацевтического рынка ФП.

В настоящее время в РУз зарегистрирова-
но 70 торговых наименований ЛП, содержащих 
ферменты, с учетом различных форм, дозиро-
вок и фасовок. На фармацевтическом рынке РУз 
в основном преобладают ЛП, содержащие фер-
менты импортного производства (более 70 %), 
результаты представлены на рис.2.

В соответствии с Государственным реестром 
лекарственных средств, провели анализ номен-
клатуры ЛП, содержащие ферменты по про-

исхождению. В настоящее время преоблада-
ют ферменты животного происхождения (74%), 
(таб. 1).

Также все ЛП, содержащие ферменты, мож-
но разделить по фармакотерапевтическим груп-
пам: протеолитические средства (для наружного 
и внутреннего применения), пищеварительные 
ферментные средства, иммуномодулирующие 
средства, ферментные средства (системного 
действия), поливитаминные средства и прочие 
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препараты. Наибольшее количество торго-
вых наименований ЛП, содержащих фермен-
ты, отмечается в фармакотерапевтической груп-
пе «Пищеварительные ферментны» (45,71%),  
рис 3.

Анализ ассортимента ферментных средств 
по странам-производителям за исследуемый пе-
риод показал, что от общего ассортимента ле-
карственных средств данной группы на долю 
препаратов, привозимые из зарубежных стран 
приходится соответственно: 49,25% в 2021 г., 
53,73 % в 2022 г. и 52,86 % в 2023 г., из стран СНГ: 
20,89% в 2021 г., 23,88 % в 2022 г. и 24,29 % в 
2023 г., и в частности отечественного производ-
ства: 29,86 % в 2021 г., 22,39 % в 2022 г. и 22,85 %  
в 2023 г. (таб.2).

Рисунок 2. Распределение торговых наименований 
ЛП, содержащих ферменты, по странам- 

производителям по первой половине 2023 г.

Рисунок 3. Распределение торговых  
наименований ЛП, содержащих ферменты,  

по фармакотерапевтическим группам.

Также был проведен контент-анализ фер-
ментных лекарственных средств по виду лекар-
ственных форм (рис. 4).

Из представленного ходе анализа рынка ЛП, 
содержащих ферменты, было выявлено, что ос-
новным видом лекарственной формы для дан-
ной группы являются таблетки, покрытые обо-
лочкой (51,42%).

ЛП с действующим веществом серратиопеп-
тидаза, зарегистрированных в зарубежных стра-
нах представлены на рис.5.

В настоящее время в РУз зарегистрирова-
но 12 торговых наименований ЛП с действую-
щим веществом серратиопептидаза в комбина-
ции с другими ЛС за 1-е полугодите 2023 г. На 

№ По происхождению
2021 г. 2022 г. 2023 г.

Кол-во % Кол-во % Кол-во %
1 Растительного 3 4,48% 3 4,48% 4 5,71%

2 Микробного синтеза 11 16,42% 14 20,90% 19 27,14%

3 Животного 53 79,10% 50 74,62% 47 67,15%

Года
Общее 
коли-
чество

Страны дальнего зарубежья Страны ближнего зарубежья Республика Узбекистан

Кол-во % Кол-во % Кол-во %
2021 67 33 49,25% 14 20,89% 20 29,86%

2022 67 36 53,73% 16 23,88% 15 22,39%

2023 70 37 52,86% 17 24,29% 16 22,85%

Таблица 1
Анализ номенклатуры лекарственных препаратов, содержащих ферменты,  

по происхождению

Таблица 2
Анализ изменения соотношений номенклатур позиций ферментных лекарственных средств 

по странам-производителям
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Рисунок 5. ЛП с действующим веществом  
серратиопептидаза, зарегистрированных  

в зарубежных странах.

Рисунок 4. Анализ рынка ЛП, содержащих  
ферменты, по виду лекарственных форм.

Рисунок 6. ЛП с действующим веществом серра-
тиопептидаза в комбинации с другими ЛС

Проведен структурированный контент-ана-
лиз ферментных лекарственных средств путём 
сопоставления качественных и количествен-
ных характеристик по критериям: фармакоте-
рапевтическая группа, лекарственная форма, 
происхождение ассортимента стран дальне-
го зарубежья, стран ближнего зарубежья (СНГ) 
и Республики Узбекистан. Выявлено относи-
тельно большое количество ферментных пре-
паратов импортного производства (75%), из них 
препараты, ввозимых из стран СНГ составля-
ют (23%), из дальнего зарубежа (52%), а отече-
ственных  (25%) на период 2021-2023 гг., Резуль-
таты наводит на мысль об актуальности замены 
импортных препаратов на препараты местного 
происхождения. Республика Узбекистан имеет 
все возможности для апробации научных разра-
боток ФП на практике и их внедрению в фарма-
цевтическое производство, и реализации инно-
вационных проектов. 

Лекарственные средства полученные на ос-
нове субстанций местного производства, долж-
ны быть надлежащего качества, конкурентоспо-
собными и импортозаменяемыми.

фармацевтическом рынке РУз в основном пре-
обладают ЛП с действующим веществом серра-
тиопептидаза в комбинации с диклофенаком и 
парацетамолом (33%), результаты представлены 
на рис.6.

Выводы. Приведены аспекты исследований 
ЛП, содержащих ферменты, представленных на 
фармацевтическом рынке Республики Узбеки-
стан.
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O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI FARMASEVTIKA BOZORINI O‘RGANISH 
(FERMENT PREPARATLAR MISOLIDA)

Ja’fariy Z., Tillaeva G.U.
Toshkent farmasevtika instituti, Toshkent sh., O'zR

Bu ishda O‘zbekiston Respublikasi farmatsevtika bozorida mavjudbo’lgan, tarkibida ferment saqlovchi 
dori preperatlarining marketing tadqiqotlari olib borildi. Tarkibida fermentlar mavjud boʻlgan yangi 
mahalliy dori vositalarini yaratish va ularning mahalliy dori vositari ishlab chiqaruvchi chiqaruvchilar 
tomonidan amalda tadbiq qilinish istiqbollarini baholash maqsadida, dori vositalari nomenklaturasi 
boʻyicha tadqiqotlar olib borildi. Farmakoterapevtik guruhi, dozalash shakli, assortimentning kelib 
chiqishi (yaqin xorij davlatlari, MDH davlatlari va O'zbekiston Respublikasi) kabi mezonlar bo'yicha 
sifat va miqdoriy xususiyatlarini taqqoslash yo'li bilan tarkibida ferment saqlovchi dori vositalarining 
tarkibiy tahlili o'tkazildi. Nisbatan koʻp miqdorda import qilingan ferment preparatlar (75%) aniqlangan 
boʻlib, ulardan 2021-2023 yillar mobaynida MDH davlatlaridan (23%), xorijiy davlatlardan (52%) dori 
preparatlari import qilingan, mahalliy ishlab chiqaruvchilar tomonidan esa (25%)  ferment preperatlari 
ishlab chiqarilgan .

Kalit so'zlar: fermentlar,kontent-analiz, o'simlik va hayvon xom-ashyolaridan olingan fermentlar, dori 
preparatlari.
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ИЗУЧЕНИЕ ОСТРОЙ ТОКСИЧНОСТИ И СПЕЦИФИЧЕСКОЙ  
АКТИВНОСТИ ВОДНОГО НАСТОЯ РАСТЕНИЯ ВЕРБЛЮЖЬЯ КОЛЮЧКА

Хасанова Б.Ж., Олимов Н.К., Абдуллаева М.У., Туляганов Р.Т., Мавланов Ш.Р.
Ташкентский фармацевтический институт  г.Ташкент, РУз.

Приведены результаты изучения острой токсичности и специфической активности водно-
го настоя растения верблюжья колючка. Изучение проводили на здоровых белых мышах. Данные 
статистически обработаны с помощью программы STATISTIKA для Windows 95. Полученные ре-
зультаты показали, что настой не оказывает токсического действия и обладает диуретическим 
действием.

Ключевые слова. Верблюжья колючка, острая токсичность диуретическое действие, специфи-
ческая активность, алкалоиды, сапонины, флавоноиды, витамины, каротиноиды, эфирное масло.

Введение. Верблюжья колючка – род мно-
голетних растений-ксерофитов с характерной 
мощной корневой системой, способной извле-
кать влагу из глубоких горизонтов почвы, ви-
доизмененными побегами-колючками и распо-
ложенными на ними розовыми или красными 
цветками. Растения рода верблюжья колючка об-
ладают вяжущим, кровоостанавливающим, ан-
тисептическим, противовоспалительным, рано-
заживляющим и желчегонным свойствами (1).

В надземной части растений рода верблюжья 
колючка найдены алкалоиды, дубильные ве-
щества (не менее 7%), сапонины, флавоноиды, 
включая кверцетин и изорамнетин (до 2,2%), 
кумарины, витамины Р, С, К и группы В, каро-
тиноиды (провитамин А), эфирное масло, орга-
нические кислоты, включая урсоловую, смолы, 

воск (2).
Цель исследований. Изучение фармакологи-

ческих, доклинических исследований по опре-
делению острой токсичности и специфической 
активности водного настоя растения верблю-
жьей колючки.

Объекты и методы исследований. Острую 
токсичность водного настоя растения верблю-
жья колючка изучали на здоровых белых мы-
шах, прошедших карантин, массой тела 19-21 
г, смешанного пола по методике (3). Препарат 
сравнения водный настой пол-полы производ-
ства ХК «FloraUniprom» в дозе 10 мл/кг.

Полученные данные статистически обраба-
тывали с помощью программы STATISTIKA для 
Windows 95.

Животные были разделены на 2 группы по 6 
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голов в каждой. Водный настой верблюжьей ко-
лючки в соотношении 1:10 вводили однократно 
внутрижелудочно мышам в дозах 15 мл/кг и 25 
мл/кг (0,3 мл и 0,5 мл) (3).

Животные находились под ежечасным на-
блюдением в течение первого дня эксперимен-
та, при этом в качестве показателей функцио-
нального состояния животных использовали 
выживаемость в течение опыта, общее состоя-
ние, возможные судороги и гибель. Далее еже-
дневно, в течение 2-х недель, у животных обеих 
групп велось наблюдение за общим состоянием 
и активностью, учитывали поведенческие реак-
ции. Все подопытные животные находились в 
одинаковых условиях и на общем рационе пита-

ния со свободным доступом к воде и пище. По-
сле завершения эксперимента определяли сред-
не-смертельные дозы (ЛД50) (4).

Проведенные опыты показали, что после од-
нократного внутрижелудочного введения водно-
го настоя верблюжьей колючки в дозах 0,3 мл/кг  
и 0,5 мл/кг видимых изменений в функциональ-
ном состоянии экспериментальных животных 
не наблюдалось. Все мыши были активными, 
потребление корма и воды было в норме и при-
знаков интоксикации не наблюдалось. В иссле-
дуемой группе до конца эксперимента гибели 
среди животных не отмечалось. 

LD50 водного настоя составила более 25 мл/кг.  
Результаты исследования приведены в табл. 1. 

№ 
живот-

ных
Вес, г

Доза Путь 
введения

Летальный 
исходмл/кг мл

1
2
3
4
5
6

19
21
19
19
20
21

15

0,29
0,31
0,29
0,29
0,30
0,31

в/ж

нет
нет
нет
нет
нет
нет

1
2
3
4
5
6

20
19
20
20
19
19

25

0,50
0,48
0,50
0,50
0,48
0,48

в/ж

нет
нет
нет
нет
нет
нет

LD50 25 мл/кг

Таблица 1
Определение острой токсичности водного настоя верблюжьей колючки

Специфическую активность диуретическо-
го действия водного настоя растения верблю-
жья колючка изучали на здоровых белых крысах 
массой тела 170-220 г смешанного пола (4).

Экспериментальные животные находились 
в стандартных условиях вивария со свободным 
доступом к воде и пище. Для проведения экспе-
римента животных разделили на 3 группы по 6 
особей в каждой:

1 группа – контрольная (вводили очищенную 
воду);

2 группа – опытная, вводили водный настой 
верблюжьей колючки в дозе 10 мл/кг;

3 группа – опытная, вводили водный настой 
пол-полы производства ХК «FloraUniprom» в 
дозе 10 мл/кг.

В течение двух часов до водной нагрузки жи-
вотных содержали без пищи и воды. Затем кры-
сам внутрижелудочно с помощью зонда вводили 
водный настой верблюжьей колючки и пол-полы 
в дозе 10 мл/кг (водный настой готовили в соот-
ношении 1:10) с водной нагрузкой в количестве 
3% от массы тела. Далее животных помещали в 
обменные клетки и собирали мочу в течение 1-3, 
6-24 часов. Выделенный объём мочи крыс пере-
считывали на 100 гр массы тела животных (5).

Полученные результаты свидетельствуют, 
что водный настой верблюжьей колючки в дозе 
10 мл/кг оказывает заметное стимулирующее 
влияние на диурез. При однократном примене-
нии в течение первых 3-х часов после водной 
нагрузки увеличился диурез на 28%, в течение 
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6-24 ч - на 63% по сравнению с контрольной 
группой. В целом водный настой верблюжьей 
колючки повысил суточный диурез в среднем на 
39,5% по сравнению с контрольной группой.

Введение водного настоя пол-полы в дозе 10 
мл/кг в течение первых 3-х часов после водной 

Группы
Выделенная моча в мл на 100 г массы тела

1-3 часа 6-24 часа общая

Контрольная 2,05±0,24 0,86±0,15 2,91±0,17

Настой верблюжьей колючки 10 мл/кг 2,64±0,17 1,41±0,10* 4,06±0,26*

Настой пол-полы 10 мл/кг 2,88±0,21* 1,12 ±0,08 4,0±0,21*

Таблица 2
Влияние водного настоя верблюжьей колючки на суточный диурез  

(выделенный объём мочи крыс в мл на пересчете 100 гр массы тела)

нагрузки увеличился диурез на 40,4%, в тече-
ние 6-24ч – на 30% по сравнению с контрольной 
группой. В целом водный настой пол-полы по-
высил суточный диурез в среднем на 37,4% по 
сравнению с контрольной группой (таблица 2).

Полученные данные статистически обрабо-
таны с помощью программы STATISTIKA для 
Windows 95.

Результаты по изучению специфического 
действия водного настоя верблюжьей колючки 
показали, что растение в виде настоя обладает-
диуретическим действием.

Выводы. Таким образом, полученные дан-

ные по изучению острой токсичности водного 
настоя верблюжьей колючки показали, что LD50 
составляет более 25 мл/кг и не оказывает токси-
ческого действия.

Исследования по изучению специфического 
мочегонного действия водного настоя растения 
верблюжья колючка показали, что настой обла-
дает специфическим диуретическим действием.

Примечание: * - достоверность различий в сравнении с контролем при P<0,05.
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ЯНТОҚ ЎСИМЛИГИНИНГ СУВЛИ ДАМЛАМАСИНИ  
ЎТКИР ТОКСИКЛИГИ ВА ЎЗИГА ХОС ФАОЛЛИГИНИ ЎРГАНИШ

Хасанова Б. Ж., Олимов Н. K., Абдуллаева М. У., Тўлаганов Р. T., Мавланов С. Р.
Тошкент Фармацевтика институти, Тошкент ш., ЎзР.

Ушбу маколада янтоқ ўсимликнинг сувли дамламасини ўткир токсиклиги ва ўзига хос биологиг 
фаоллигини ўрганиш натижалари келтирилган. Тадқиқот соғлом оқ сичқонлар устида ўтказилган. 
Маълумотлар Windows 95 учун STATISTIKA дастури ёрдамида статистик қайта ишланди. Нати-
жалар дамлама токсик таъсирга эга эмаслиги ва диуретик таъсирга эгалигини кўрсатди.

Калит сўзлар. Янтоқ, ўткир токсиклиги, ўзига хос биологиг фаоллиги, алкалоидлар, танинлар, 
сапонинлар, флавоноидлар, витаминлар, каротиноидлар.
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результаты, полученные в ходе исследования. Изложение материала в разделе не долж-
но заключаться в пересказе содержания таблиц и графиков. Рекомендуется акцентировать 
внимание читателей на характере и закономерностях представленных результатов. Коли-
чественные данные, приводимые в статье, необходимо представлять в системе СИ. Все 
фармакопейные препараты даются по номенклатуре действующихфармакопейных статей.

Задачей обсуждения является обобщение и объяснение (интерпретация) полученных ре-
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зультатов. При обсуждении полученных результатов следует избегать их подробного вто-
ричного пересказа, а ограничиваться ссылками на табличный и иллюстративный материал.

Заключение. В разделе дается максимально четкая формулировка основного вывода в 
соответствии с целью исследования, сформулированной во введении.

Список использованной литературы. 
В данном разделе статьи приводится список цитируемой литературы. Раздел идет под за-

головком «Литература».
За правильность приведенных в списке литературы данных ответственность несут 

автор(ы).
Ссылки на литературу (для экспериментальных работ не менее 7 и не более 15, для об-

зорных указываются в порядке цитирования в рукописи. В тексте дается ссылка на поряд-
ковый номер цитируемой работы в скобках (1) или (1, 2). Каждая ссылка в списке литерату-
ры дается с новой строки. Библиографическая запись составляется один раз, но ссылаться в 
тексте на нее можно неоднократно.

Требования к рисункам и таблицам
Таблицы. Рекомендуется не перегружать текст статьи таблицами (исходя из характера 

исследования – не более 3-4 таблиц). Все таблицы должны иметь нумерованный заголовок 
и четко обозначенные графы, удобные и понятные для чтения, дробные значения приводят-
ся через запятую, обязательно обработаны статистически (например - 2,145±0,002). Сокра-
щения слов в таблицах не допускаются. Данные таблицы должны соответствовать цифрам 
в тексте, однако не должны дублировать представленную в нём информацию. Ссылки на та-
блицы в тексте обязательны.

Иллюстративный материал (графики, диаграммы, схемы, фотографии, скриншоты) 
не должны дублировать содержание таблиц. Максимальное количество иллюстраций – 4–5. 
Каждый рисунок должен сопровождаться нумерованной подрисуночной подписью. Ссыл-
ки на рисунки в тексте обязательны. Если таблица или рисунок один, то номер не присваи-
вается.

Графический материал (графики, диаграммы, схемы), рисованные средствами  
MS Office, должны быть контрастными и четкими. Цвет рисунков – черный, белый, серый, 
штриховка. Подпись к рисунку: каждый рисунок должен иметь общий заголовок и расшиф-
ровку всех сокращений. В подписях к графикам указываются обозначения по осям абсцисс 
и ординат и единицы измерения, приводятся пояснения по каждой кривой.

Иллюстрации должны быть выполнены в отдельном файле и сохранены как изображе-
ние (в формате *.jpeg, *.bmp), и затем помещены в файл рукописи как фиксированный рису-
нок. Файлы с изображениями передаются в редакцию вместе с рукописью статьи.   

Публикация статей в журнале осуществляется на платной основе: 1 страница - 30 000 
сум.

Сведения об авторах даются на отдельном листе: ФИО, место работы, контактные дан-
ные, телефон, электронная почта.

Рукописи направляются в электронном виде на адрес: e-mail: farmatsiya_uz@mail.ru на 
имя главного редактора профессора Тиллаевой Гульноры Урумбаевны. 

Контактное лицо: ответственный секретарь - Сидаметова Зайнаб Энверовна.
Тел.: + 998 90 9492120.
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ПРИВЛЕЧЕНИЕ ПРЕСТИЖНЫХ ИНОСТРАННЫХ КОМПАНИЙ  
НА ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЙ РЫНОК УЗБЕКИСТАНА 

Принят Указ Президента Республики Узбекистан №ПФ‒168 от 12 октября 2023 
года, направленный на совершенствование механизма гарантированных закупок в 
целях привлечения престижных иностранных компаний на фармацевтический ры-
нок Узбекистана и увеличения объема инвестиций.

Согласно указу, с 1 января 2024 года будет внедрен механизм гарантированной закупки фарма-
цевтической продукции, подлежащей локализации в рамках объема средств Государственного бюд-
жета, планируемого для выделения на закупки фармацевтической продукции, путем заключения 
договора сроком до десяти лет на основании положительных результатов клинических испытаний, 
процессов государственной регистрации и сертификации.

   В то время как гарантийный порядок закупок был введен в 2022 году, первоначально срок за-
ключения контрактов был установлен на 3 года. Практика показала, что поставки фармацевтиче-
ской продукции государству на основе гарантийной закупки сроком на три года, сроки и средства, 
затраченные на локализацию продукции, себя не оправдывают.

   В мировой практике гарантийные договоры купли-продажи заключаются сроком до 10 лет. 
Локализуемые фармацевтические препараты сначала проходят клинические испытания. При поло-
жительных результатах испытаний продукция проходит государственную регистрацию и сертифи-
кацию. Эти процессы требуют определенного времени. Исходя из этого, Указом Президента эта си-
стема совершенствуется.

Источник: https://uzpharmagency.uz/

ПРЕДСТАВИТЕЛИ АЗЕРБАЙДЖАНСКОЙ КОМПАНИИ «REVERI» 
ПОДЧЕРКНУЛИ ЭКСПОРТНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ УЗБЕКИСТАНА

В фармацевтической отрасли Узбекистана реализуется множество перспек-
тивных инвестиционных проектов. 12 октября представители Агентства разви-
тия фармацевтической отрасли встретились с представителями азербайджан-
ской инвестиционной компании «Reveri».

Директор агентства Улугбек Эгамов ознакомил участников встречи с деятельностью Агентства 
по развитию фармацевтической отрасли, дал информацию о благоприятной инвестиционной среде 
в Узбекистане, льготах и преференциях, созданных для инвесторов, возможности реализации инве-
стиционных проектов в ОЭЗ Фарм и Фармкластере.

FARMATSEVTIKA  
YANGILIKLARI 
НОВОСТИ ФАРМАЦИИ



64

Farmatsiya jurnali, №3, 2023

Директор по инвестициям азербайджанской компании «Reveri» Орхан Джаббаров особо отметил 
намеченные цели сотрудничества, интерес компании к узбекскому фармацевтическому рынку, осо-
бенно географическое положение нашей страны в Центральной Азии, удобство экспорта в соседние 
страны.

В ходе визита азербайджанская делегация ознакомилась с производственным процессом ООО 
«ZUMA PHARMA», ООО «YUMA BIO», ООО «MAGNIT GRAND FARM» расположенных на тер-
ритории ОЭЗ Паркент-Фарм и расположенным в Ташкенте ООО «DENTAFILL PLUS», а также ос-
мотрели территорию, условия и преимущества фармацевтического производства кластера «Tashkent 
Pharma Park».

Стороны также обсудили вопросы налаживания сотрудничества с местными предприятиями по 
производству фармацевтической продукции.

Источник: https://uzpharmagency.uz/

ПРОЕКТ «ОРГАНИЗАЦИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГОТОВЫХ  
ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ» С КОМПАНИЕЙ ИЗ ОАЭ

В здании Агентства по развитию фармацевтической отрасли прошла встре-
ча с представителями компании Объединенных Арабских Эмиратов «RG General 
Trading FZE».

В ходе мероприятия с компанией состоялось обсуждение перспектив проекта «Организация 
производства готовых лекарственных средств» стоимостью в 12,4 млн долларов созданного ООО 
«ALPHAONE PHARMACEUTICAL COMPANY» в фармацевтической свободной экономической 
зоне «Бостонлик-фарм» в Узбекистане. В частности, компания «RG General Trading FZE» заяви-
ла, что имеет план по увеличению стоимости проекта на основе анализа, в то же время внесла свои 
предложения по вопросам, возникающим при приведении выделенной территории в соответствие 
с проектом. Директором Агентства У. Эгамовым этот вопрос был обсужден с хокимиятом Ташкент-
ской области и была предоставлена информация по оказанию практической помощи.

Источник: https://uzpharmagency.uz/

II МЕЖДУНАРОДНЫЙ КОНГРЕСС И ВЫСТАВКА  
«ФАРМА УЗБЕКИСТАН И ЦЕНТРАЛЬНАЯ АЗИЯ: СТРОИТЕЛЬСТВО  

И МОДЕРНИЗАЦИЯ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИХ ЗАВОДОВ»

15-16 ноября в Ташкенте состоится 2-й международный конгресс и выставка 
«Фарма Узбекистан и Центральная Азия: строительство и модернизация фарма-
цевтических заводов»

Это уникальная профессиональная международная площадка для лидеров фармацевтической от-
расли Узбекистана, Казахстана, Таджикистана и других стран ЦА с участием руководителей инве-
стиционных проектов, крупнейших предприятий, органов власти, регуляторно-надзорных органов, 
лицензиаров технологий производства, разработчиков, производителей и поставщиков оборудова-
ния, инжиниринговых и проектно-строительных компаний, поставщиков технологий и услуг.

Мероприятие посвящено обсуждению крупнейших инвестиционных проектов строительства и 
модернизации производственных мощностей, а также возможностей повышения эффективности 
действующих предприятий-производителей фармацевтической продукции.

Источник: https://uzpharmagency.uz/
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«ФАРМАЦЕВТИКА ПРЕВРАЩАЕТСЯ  
В ЭКОНОМИЧЕСКИЙ ДРАЙВЕР УЗБЕКИСТАНА»

О развитии отрасли рассказал директор Агентства по развитию фармацевти-
ческой отрасли Узбекистана Улугбек Эгамов.

«Развитие фармацевтической отрасли Узбекистана идет вместе с экономическим подъемом всей 
узбекской экономики. Принятые меры по либерализации налогового законодательства, изменение 
таможенного регулирования, а также создание условий для производства за несколько лет вывели 
фармацевтику на совершенно новый уровень. И сегодня можно с уверенностью сказать, что фарма-
цевтика – один из драйверов экономического роста Узбекистана».

Источник: https://uz.kursiv.media/

ОТКРЫТЫЙ ДИАЛОГ С ПРЕДПРИНИМАТЕЛЯМИ  
ОТРАСЛИ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ

В Министерстве здравоохранения совместно с Комитетом по развитию конку-
ренции и защите прав потребителей и Министерством здравоохранения в рамках 
проекта "мы вас слышим" состоялся открытый диалог на тему “возникающие 
проблемы в фармацевтической отрасли и обеспечение населения качественными и 
доступными лекарственными средствами и медицинскими изделиями”. 

В мероприятии, проведенном под руководством заместителя министра здравоохранения Фар-
ходжона Ташпулатова, приняли участие ответственные руководители Комитета по конкуренции и 
Центра безопасности фармацевтической продукции в системе министерства, агентства по развитию 
фармацевтической отрасли, а также представители около 60 субъектов предпринимательства, рабо-
тающих в отрасли.

В ходе диалога заинтересованными ведомствами и организациями были определены проблемы, 
которые беспокоят предпринимателей, занимающихся розничной и оптовой реализацией лекар-
ственных средств, и меры, которые необходимо предпринять в дальнейшем для их решения.

Источник: https://uzpharm-control.uz/

В СФЕРЕ ЗДРАВООХРАНЕНИЯ – АДМИНИСТРАТИВНАЯ РЕФОРМА

Принято Постановление Президента от 20.06.2023 г. №ПП-197 «О мерах по эф-
фективной организации государственного управления в сфере здравоохранения в 
рамках административных реформ».

В соответствии с выше приведенным постановлением также будут образованы:
1.	 Центр безопасности фармацевтической продукции в форме государственного учреждения 

на базе ГУП «Государственный центр экспертизы и стандартизации лекарственных средств, изде-
лий медицинского назначения и медицинской техники» с передачей его из системы Агентства по 
развитию фармацевтической отрасли Министерства инвестиций, промышленности и торговли в си-
стему Минздрава;

2.	 Центр оценки квалификации медицинских и фармацевтических работников в форме госу-
дарственного учреждения, занимающийся аттестацией теоретических знаний, практических навы-
ков, профессионального мастерства и присвоением квалификационной категории медицинским и 
фармацевтическим работникам;

3.	 Центр лицензирования и аккредитации негосударственных медицинских организаций в 
форме государственного учреждения на базе Управления лицензирования и аккредитации.

Источник: https://www.norma.uz
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Растения родов Silene L. и Lychnis L. (Caryophyllaceae): со-
став химических компонентов и биологическая активность.

В книге представлены результаты многолетних исследований 
по химическому и фармакологическому скринингу растений ро-
дов Silene и Lychnis семейства Гвоздичных, синтезирующих эк-
дистероиды и флавоноиды. Изложены подробные литературные 
сведения о встречаемости вторичных метаболитов в растениях, 
использовании в народной медицине, фармакологических свой-
ствах, составе химических компонентов. Выявлены новые ис-
точники ценных биологически активных веществ на основе 
хроматографического анализа экстрактов семян. Изучен состав 
экдистероидов и флавоноидов в ряде видов семейства, проведе-

на идентификация выделенных соединений методами ВЭЖХ, ЯМР- и масс-спектрометрии. 
Установлены структуры семи новых экдистероидов. Изучено влияние ряда факторов на ак-
кумулирование экдистероидов и флавоноидов. Выявлены фармакологические активности 
экстрактов, выделенных комплексов и индивидуальных соединений некоторых растений 
родов Silene и Lychnis. 

Для фитохимиков, фармакологов, ботаников, читателей, интересующихся лекарственны-
ми растениями и вопросами их возможного использования. 

Год издания: 2023
Авторы: Л. Н. Зибарева, Е. Н. Амосова, С. Г. Крылова [и др.]

Сборник тестов по фармацевтической химии (в 2-х томах)
Пособие выполнено в рамках квалификационной характери-

стики по специальности «Фармация». Оно предназначено для 
проверки уровня подготовки студентов, а также для формирова-
ния умений и навыков, необходимых в практической деятельно-
сти провизора в области стандартизации и контроля качества ле-
карственных средств. 

Год издания: 2023 
Авторы:  Раменская Г.В., Андрианова О.П., Антонов С.А.

KITOB JAVONI
КНИЖНАЯ ПОЛКА
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Сборник тестов по токсикологической химии
Пособие выполнено в рамках квалификационной характери-

стики по специальности «Фармация». Задания способствуют 
формированию умений и навыков, необходимых для практиче-
ской деятельности провизора в области токсикологии.

Тесты проверяют уровень подготовки студентов по общей и 
биохимической токсикологии, методам пробоподготовки и хи-
мико-токсикологического анализа групп «металлических» ядов, 
«летучих» ядов, пестицидов, угарного газа, кислот и щелочей, 
лекарственных и наркотических веществ.

Год издания: 2023
Авторы: О. И. Передеряев, А. А. Литвин [и др]

Англо-русский и русско-английский словарь основных 
фармацевтических и фармакопейных терминов

Словарь содержит около 22 000 слов, словосочетаний, терми-
нов и терминологических оборотов, часто встречающихся в на-
учной литературе и нормативной документации на лекарствен-
ные средства. Может служить полезным пособием при работе с 
научной периодической литературой на английском языке, а так-
же при подготовке докладов и научных статей для зарубежных 
периодических научных изданий.

Для студентов медицинских и фармацевтических вузов, обу-
чающихся по специальности «Фармация», а также ординаторов, 
аспирантов, преподавателей и специалистов в области фарма-
ции. 

Год издания: 2023
Авторы: Г. В. Раменская, В. И. Прокофьева, О. Ю. Щепочкина
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