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Бош муҳаррир саҳифаси

Азиз ҳамкасблар, дустлар, укувчилар!

Журналга булган эьтибор ва касбий қизиқиш учун миннатдорчилигимни 
билдираман! Журнал ўз саҳифаларига хизмат кўрсатган илмий арбоблар ва ис-
тиқболли ёш тадқиқотчиларни жалб қилади, фармацевтика фанлари, узлуксиз 
касб-ҳунар таълими ва бошқа кўплаб муаммоларни муҳокама қилиш учун майдон 
бўлиб, ўз ўқувчиларини Ўзбекистонда ва чет давлатларда нашр етилаётган про-
фессионал адабиётларнинг янгиликлари билан таништиради.

Шунингдек, биз фармацевтика соҳасидаги ютуқларни ёритадиган янги нашр-
лари билан уқувчиларни хурсанд қиладиган муаллифлардан миннатдормиз. 
Шарҳловчиларимизга миннатдорчилик билдирамиз ва баргаликда журналимиз-
ни янада яхши ва маълумотли қиламиз деб уйлаймиз. 

Фурсатдан фойдаланиб, муаллифларимизни, уқувчиларимизни ва хамкасбла-
римизни Навруз байрами билан табриклайман. Бахор ва янгиланиш байрами бар-
чамизга бахт ва қувонч олиб келсин!

Ҳамкорлик қилишдан чин дилдан хурсандман, хурмат билан,

Бош муҳаррир                                                           профессор Тиллаева Г.У.

Уважаемые коллеги, друзья, читатели!

Разрешите выразить глубокую признательность за внимание и професси-
ональный интерес к нашему журналу! Журнал привлекает на свои страницы и 
заслуженных научных деятелей, и перспективных молодых исследователей, пре-
доставляя трибуну для обсуждения проблем фармацевтической науки, непре-
рывного профессионального образования и многим другим, знакомя своих чита-
телей с новинками профессиональной литературы, издаваемой в Узбекистане и 
за рубежом.

Мы также признательны авторам, которые радуют читателей своими но-
выми публикациями, ос вещающими достижения в области фармации. Мы бла-
годарим наших рецензентов и думаем, что со вместными усилиями сделаем наш 
журнал качественнее и содержательнее. 

Пользуясь случаем хочу поздравить наших авторов, читателей, коллег с 
праздником Навруз. Пусть этот весенний праздник обновления принесёт всем 
счастье и радость!

Искренне рада сотрудничеству, с уважением,

Главный редактор                                                профессор Тилаева Г.У.
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В работе приводится методика кри-
миналистического исследования ми-
кроколичества психотропных веществ 
бензодиазепинового ряда (нитразепам, 
бромазепам, клоназепам, нозепам) при 
помощи высокоэффективной жидкост-
ной хроматографии с масс-спектроме-
трическим детектором. Установлены: 
время удерживания, молекулярные и 
осколочные ионы, их интенсивность, 
индивидуальность фрагментации каж-
дого вещества, а также значения мак-
симумов в УФ-области спектра этих 
соединений. Эти параметры рекомен-
дуется использовать для обнаружения 
контролируемых веществ в составе 
сложных смесей, а также установления 
родовой и групповой принадлежности 
и их общего источника происхождения. 
Показано, что данный метод обладает 
высокой чувствительностью, быстро-
той и простотой использования.

Ключевые слова: контролируемые 
вещества, психотропные вещества, 

бензодиазепиновый ряд, высокоэффек-
тивная жидкостная хроматография 
с масс-спектрометрическим детекто-
ром (ВЭЖХ-Мс). 

Введение. В связи с тем, что посту-
пающие на экспертное исследование 
объекты существуют в чрезвычайно 
многообразных формах (сыпучие, вяз-
кие, жидкие, спрессованные, смолоо-
бразные, гранулированные и др.), очень 
сложно обозначить количественные 
критерии микрообъекта. Из эксперт-
ной практики нами было отмечено, 
что соответствие каким-либо опреде-
ленным требованиям поступающих 
на экспертное исследование объектов 
по размеру отдельных частиц, массе, 
или объему не всегда соблюдается и не 
всегда возможно, так как зачастую, на 
исследование поступают веществен-
ные доказательства с едва заметными 
при визуальном осмотре следами по-
сторонних веществ на их поверхности. 
А иногда, присутствие каких-либо ве-
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ществ только предполагается следо-
вателем в рамках обстоятельств дела. 
Так, микроколичества психотропных 
веществ часто присутствуют на объек-
тах носителях в виде наслоений, нало-
жений, единичных частиц и т.д.

Экспериментально установлено, 
что минимальной навеской, психот-
ропного вещества, позволяющего про-
вести исследование, в виде твердого 
образца является количество - 1 мг, 
в виде жидкости -1 мл. Однако, в слу-
чае исследования следовых количеств 
данных веществ на различных предме-
тах носителях (ткани, бумаге, смывах с 
рук, подногтевых содержимых, шпри-
цах, иглах и т.д.) данные определения 
количества не применимы.

При криминалистическом исследо-
вании микроколичества психотропных 
веществ на различных предметах-но-
сителях, перед экспертом ставятся 
вопросы касающиеся: установления 
природы объектов и отнесение их к 
наркотическим средствам, психотроп-
ным веществам или прекурсорам; 
установления общей групповой при-
надлежности по признакам единого 
источника происхождения и др. [1-3].

Цель исследования- изучение воз-
можности использования метода вы-
сокоэффективной жидкостной хрома-
тографии с масс-спектрометрическим 
детектором для криминалистического 
анализа микроколичеств психотроп-
ных веществ, являющихся произво-
дными бензодиазепина. 

Бензодиазепины широко использу-
ются во врачебной практике как про-
тивотревожные (анксиолитические), 
снотворные, противосудорожные, ми-
орелаксирующие препараты. Наибо-
лее часто средствами злоупотребления 

служат: диазепам, нитразепам, фена-
зепам, альпрозолам, клоназепам и др. 
Они используются внутрь, внутривен-
но и внутримышечно. С наркотической 
целью транквилизаторы используют-
ся как отдельно, так и в сочетании с 
другими психоактивными веществами 
и являются частыми объектами кри-
миналистического исследования.

В настоящее время в экспертную 
практику зарубежных лабораторий ши-
роко внедряется метод высокоэффек-
тивной жидкостной хроматографии 
совместно с масс-спектрометрическим 
детектором, позволяющий определять 
и давать наиболее полную информа-
цию об анализируемом веществе. При 
этом быстрота, относительная просто-
та пробоподготовки, точность и вос-
производимость полученных результа-
тов не вызывает сомнений.

Материалы и методы. Объектами 
исследования являются психотроп-
ные вещества бензодиазепинового 
ряда: нитразепам, бромазепам, клона-
зепам, нозепам. Навески исследуемых 
веществ массой от 0,1-1 мг, а также 
марлевые или ватные тампоны экстра-
гировали минимальным количеством 
метанола, обеспечивающим покрытие 
образца, при навеске более 1 мг, экс-
тракцию проводили в соотношении 
1:10. Для ускорения процесса экстрак-
ции использовали ультразвуковую об-
работку на ультразвуковой бане в те-
чение 10 мин. Многократные смывы со 
шприцов, медицинских игл и различ-
ных емкостей объединяли. Получен-
ные экстракты и смывы упаривали до 
объема 100 мкл и использовали для 
дальнейшего анализа. 

Анализ проводили на приборе 
ВЭЖХ Agilent Technologist 1100 серии 
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с использованием дегазатора, насоса 
для подачи растворителей, автосам-
плера, термостата колонки, диоднома-
тричного детектора DAD и масс-спек-
трометрического детектора.

Разделение проводили в изокра-
тическом режиме с использованием в 
качестве подвижной фазы метанола. 
Хроматографические условия: колонка 
Zorbax Agilent Eclipse XDB-C8,  125x2mm, 
5μm; подвижная фаза: метанол, ско-
рость потока 0,5 мл/мин, температура 
колонки 2500 С; объем инъекции- 5мкл, 
время анализа 15 мин, длина волны 
230 нм.

Масс-спектрометрические условия: 
источник- электро-спрей-ионизация 

при атмосферном давлении (AP-ESI); 
анализ проводился в режимах: поло-
жительная (сигнал 1) и отрицатель-
ная (сигнал 2) ионизация; температура 
газа азота 2500 С; скорость 12 л/мин, 
давление- 35 pci; температура испари-
теля 2000 С; напряжение 3000В,напря-
жение заряда 2000В;ток -4 мА;диапа-
зон сканирования от 100 до 1000m/z. 

Для идентификации соединений 
использовалась информация о их вре-
мени удерживания, максимумах свето-
поглощения в УФ-области спектра и по 
фрагментарным ионам масс-спектров.  
Полученные в этих условиях хромато-
граммы, УФ- и масс-спектры представ-
лены на рис. 1-12.

Рис. 1. Хроматограмма раствора 
нитразепама в метаноле

Рис. 2. УФ-спектр раствора нитразепама в 
метаноле

Рис. 3. Масс-спектр раствора
нитразепама в метаноле

Рис. 4. Хроматограмма раствора 
бромазепама в метаноле
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Рис. 5. УФ-спектр раствора
бромазепама в метаноле

Рис.6. Масс-спектр раствора
бромазепама в метаноле

Рис. 7. Хроматограмма раствора клона-
зепама в метаноле

Рис. 8. УФ-спектр раствора
клоназепама в метаноле

Рис.9. Масс-спектр раствора
клоназепама в метаноле

Рис.10. Хроматограмма раствора
нозепама в метаноле

Рис. 11. УФ-спектр раствора 
нозепама в метаноле

Рис.12. Масс-спектр раствора
нозепама в метаноле
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Обсуждение результатов иссле-
дования. Полученные хроматограм-
мы, УФ-спектры и масс-спектры сви-
детельствует о том, что масс-спектры 
исследованных соединений характе-
ризуются наличием устойчивых фраг-
ментов, характеристических ионов; 
все исследованные вещества имеют ха-
рактерные УФ-спектры с максимумами 
светопоглощения, специфичные для 
каждого соединения. 

В таблице 1 приведены молекуляр-
ные и типичные осколочные ионы ана-

лизируемых психотропных веществ.
Как следует из данных таблицы 

1, при использовании отрицатель-
ной электо-спрей ионизации при 
исследовании следовых количеств 
нитразепама обнаруживается хрома-
тографический пик, соответствующий 
нитразепаму. В масс-спектрах иссле-
дуемых соединений обнаружены ха-
рактерные протонированные молеку-
лярные ионы, а также фрагментарные 
ионы, отражающие их строение и 
структурные особенности молекулы. 

Таблица 1
Молекулярные и типичные осколочные ионы

анализируемых психотропных веществ

№ 
п/п

Наименование
Веществ

Молекулярный 
ион (М+) Типичные ионы (m/z)

1 Нитразепам 281 283, 282 (+)563, 465, 280 (-)
(15) (100)(35)  (90) (100)

2 Бромазепам 316 319, 318, 317 (+)
(35) (95) (100)

3 Клоназепам 315 317, 316, 314, 195 (-) 
(5) (30)  (100)   (35)

4 Нозепам (оксазе-
пам) 286 287, 286, 285 (-)

(30)  (15)   (100)

В таблице 2 приведены спектрально-хроматографические характеристики 
психотропных веществ, производных бензодиазепина.

Таблица 2
Спектрально-хроматографические характеристики  

анализируемых психотропных веществ

№ 
п/п

Наименование 
Веществ

Время 
удерживания Rt 

мин

Характерные максимумы на 
УФ спектрах, нм.

1 Нитразепам 9,57 212, 232, 274, 326
2 Бромазепам 8,64 234
3 Клоназепам 9,73 210, 226, 254, 312
4 Нозепам (оксазепам) 3,617 232, 268, 315
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Большинство из анализируемых 
нами контролируемых веществ были в 
составе сложных смесей и на получен-
ных хроматограммах мы наблюдали 
большое количество пиков. В связи с 
тем, что ВЭЖХ-МС не предполагает ис-
пользование стандартных баз данных 
библиотечных спектров при расшиф-
ровке неизвестных веществ, в задачу 
эксперта входит выявление среди име-
ющихся на хроматограммах множества 
пиков одного пика, соответствующего 
контролируемому веществу, при этом 
наилучшим идентифицирующим при-
знаком является молекулярная масса 
данного вещества.

Так как напряжение, обеспечиваю-
щее хорошую фрагментацию, зависит 
от структуры самих веществ, анализи-
руемые нами контролируемые веще-
ства подвергались анализу с исполь-
зованием двух режимов ионизации: 
положительной и отрицательной [4-6].

В результате проведенного анализа 
нами было установлено, что при анали-
зе лекарственных форм, содержащих в 
качестве активных веществ нитразе-
пам, бромазепам наилучшим режимом 
ионизации является использование 
положительной ионизации при атмос-
ферном давлении. В этом случае на 
хроматограммах, полученных по пол-
ному ионному току можно безошибоч-
но выявить пик, соответствующий ана-
лизируемому веществу. 

При анализе лекарственных форм, 
содержащих нозепам и клоназепам, 
наилучшим режимом ионизации явля-
ется использование отрицательной ио-
низации при атмосферном давлении, 
что позволяет при анализе масс-спек-
тра выявить депротонированный ион 
с молекулярной массой самого веще-

ства с одновременным отсутствием 
осколочных фрагментарных ионов.

Таким образом, в результате про-
веденных исследований установлено, 
что использование метода ВЭЖХ со-
вместно с масс-спектрометрическим 
детектором позволяет на основании 
данных по времени удерживания, мо-
лекулярным и осколочным ионам, их 
интенсивности, индивидуальности 
фрагментации, максимумам в УФ об-
ласти спектра решать классификаци-
онные и идентификационные задачи 
по установлению природы, родовой, 
групповой принадлежности, единого 
источника происхождения и количе-
ства психотропных веществ.

Выводы. В результате проведенных 
исследований разработана методика 
экспертного исследования микроко-
личеста психотропных веществ бензо-
диазепинового ряда, находящихся под 
международным контролем, методом 
высокоэффективной жидкостной хро-
матографии с масс-спектрометриче-
ским детектором. Установлены: время 
удерживания, молекулярные и оско-
лочные ионы, их интенсивность, инди-
видуальность фрагментации каждого 
вещества, а также значения максиму-
мов в УФ-области спектра этих соеди-
нений. Эти параметры рекомендуется 
использовать для обнаружения кон-
тролируемых веществ в составе слож-
ных матриц, а также установления ро-
довой и групповой принадлежности и 
их общего источника происхождения. 
Доказано, что данный метод обладает 
высокой чувствительностью, быстро-
той и простотой использования. Ис-
пользование этого метода позволяет 
быстро и с высокой точностью иден-
тифицировать контролируемые ве-
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щества в составе микрообъектов без 
дополнительной пробоподготовки и 
исключает потерю микроколичества 
вещества. 
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BENZODIAZEPIN QATOR PSIXOTROP MODDALARNI MIKROMIQDORINI  
MASS-SPEKTROMETRIK DETEKTORLI YUSSX USULI YORDAMIDA 

KRIMINAKISTIK TAHLIL USLUBI

Abdullayeva Munira Ubaydullayevna1, Xalilova Nilufar Shuxratillayevna2,  
Olimov Nemat Kayumovich1, Sidametova Zaynab Enverovna1,  

Rabiev Rahmatullo Mahmadulloevich3
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Maqolada benzodiazepin qator psi-
xo trop moddalarni (nitrazepam, broma-
zepam, klonazepam, nozepam) mikromi-
qdorini mass-spektrometrik detektorli 
yuqori samarali suyuqlik xromatografiya 
usuli yordamida kriminalistik tahlil nati-
jalari keltirilgan. Mazkur moddalarning 

ushlanish vaqti, molekulyar ion parcha-
lari, ular intensivligi, har bir modda frag-
mentining individualligi hamda UB-spektr 
maksimum ko‘rsatkichi aniqlangan. Ush-
bu ko‘rsatkichlarni murakkab aralashma-
lar tarkibidan nazoratdagi moddalarni  
topish, ularni bir tur va guruhga hamda 
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umumiy manba’ga mansubligini  aniqlash-
da qo‘llash tavsiya etiladi. Qo‘llangan usul 
yuqori sezgirlikka ega, tezkor va sodda 
ekanligi tasdiqlandi. 

Kalit so‘zlar: nazoratdagi moddalar, 
psixotrop moddalar, benzodiazepin qator, 
mass-spektrometrik detektorli yuqori sama-
rali suyuqlik xromatatografiya (MS-YuSSX). 

METHOD  OF  FORENSIC  RESEARCH  OF MIKROQWONTITIES  OF  
PSYCHOTROPIC  SUBSTANCES  OF  THE  BENZODIAZEPINE  RANGE  USING  

HPLC  WITH  M/S  DETECTOR.

Abdullaeva Munira Ubaydullaevna1, Khalilova Nilufar Shuxratillaevna2,  
Olimov Nemat Kayumovich1, Sidametova Zaynab Enverovna1, 

 Rabiev Rahmatullo Mahmadulloevich3

1 Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan
2 Republican Center for Forensic Science named after Kh. Sulaymanova,  

Tashkent, Republic of Uzbekistan
3 Tajik National University, Dushanbe, Republic of Tajikistan

The paper presents a method for the 
forensic study of microquantities of psy-
chotropic substances of the benzodiaz-
epine series (nitrazepam, bromazepam, 
clonazepam, nozepam) using high-perfor-
mance liquid chromatography with a mass 
spectrometric detector.The retention time, 
molecular and fragment ions, their inten-
sity, individuality, fragmentation of each 
substance, as well as values of the maxima 
in the UV region of the spectrum of these 
compounds have been established.These 

parameters are recommended to be used 
for detection of controlled substances in 
complex mixtures, as well as establishment 
of generic and group affilitation and their 
common source of origin. It is proved that 
these methods have high sensitivity, rapidi-
ty and ease of use.

Keywords: controlled substance, psy-
chotropic substances, benzodiazepine 
series, high performance liquid chroma-
tography with mass spectrometric detec-
tor(HPLC-MS).
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В работе приводится методика 
экспертного исследования микроко-
личества психотропных веществ -зо-
лпидема и скополамина при помощи 
высокоэффективной жидкостной хро-
матографии с масс-спектрометриче-
ским детектором. Установлены: время 
удерживания, молекулярные и осколоч-
ные ионы, их интенсивность, индивиду-
альность фрагментации каждого ве-
щества, а также значения максимумов 
в УФ-области спектра этих соедине-
ний. Эти параметры рекомендуется ис-
пользовать для обнаружения контро-
лируемых веществ в составе сложных 
смесей, а также установления родовой 
и групповой принадлежности и их об-
щего источника происхождения. Дока-
зано, что данный метод обладает вы-
сокой чувствительностью, быстротой 
и простотой использования.

Ключевые слова: психотропные 
вещества, золпидем, скополамин, вы-
сокоэффективная жидкостная хрома-
тография с масс-спектрометрическим 

детектором (ВЭЖХ-МС), время удержи-
вания, осколочные ионы, УФ-спектр. 

Анализ экспертной практики свиде-
тельствует о том, что в последние годы 
наблюдается тенденция к увеличению 
числа экспертиз, объектами которых, 
наряду с препаратами наркотического 
и снотворного действия, являются ле-
карственные средства, действующие 
преимущественно на центральную 
нервную систему. В связи с увеличе-
нием номенклатуры лекарственных 
препаратов, а также с учащением слу-
чаев правонарушений, связанных с не-
законным их оборотом, психотропные 
вещества все чаще стали поступать в 
качестве объектов экспертного иссле-
дования. 

Задачами экспертного исследова-
ния лекарственных средств, в том чис-
ле психотропных веществ, являются их 
сравнительное исследование с целью 
обнаружения и установления приро-
ды веществ, определения общей ро-
довой, групповой принадлежности и  

УДК 615.543.544.
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отнесения к определенному классу ве-
ществ.

При экспертном исследовании пси-
хотропных препаратов на разрешение 
экспертизы, помимо рассмотренных 
выше, могут быть поставлены зада-
чи неидентификационного характера: 
установление пригодности к примене-
нию, способа изготовления и количе-
ственного состава фармацевтического 
препарата и др. [1-3].

В настоящее время для быстрого 
и точного определения природы раз-
личных лекарственных препаратов 
всё большее применение находят фи-
зико-химические методы, так как их 
использование ведёт к значительно-
му сокращению времени и уменьше-
нию объема вещества, необходимого 
для анализа, а также большой точно-
сти, информативности и надежности 
проводимых анализов.  Для анализа 
наркотических средств, психотропных 
веществ, в последнее время в миро-
вой практике судебно-химической и 
медицинской экспертизы все большее 
применение находит высоко-эффек-
тивная жидкостная хроматография с 
масс-спектрометрическим детектором 
(ВЭЖХ-МС). Использование метода 
ВЭЖХ-МС является наиболее оптималь-
ным при исследовании наркотических 
средств, психотропных веществ за счет 
сокращения времени пробоподготов-
ки, т.к. отпадает необходимость стадии 
испарения реагентов и получения про-
изводных, а также появляется возмож-
ность идентифицировать нелетучие 

вещества, которые невозможно анали-
зировать методом ГХ-МС. 

Предложенная методика была апро-
бирована при исследовании: наркоти-
ческих средств (героин, морфин, опий, 
фентанил; этонитазен, метамфетамин, 
кокаин), психотропных веществ (кло-
фелин, бромазепам, клоназепам, кета-
золам, нитрозепам, феназепам, диазе-
пам, нозепам, циклодол, метаквалон), 
прекурсоров: псевдоэфедрин, эфедрин - 
лекарственного средства – теофедрина.

Цель исследований. Разработка 
методики исследования микрообъек-
тов некоторых часто встречающихся в 
экспертной практике психоактивных 
веществ с использованием современ-
ного метода – ВЭЖХ-МС.

В качестве объекта исследования 
рассмотрены лекарственные веще-
ства, обладающие психотропным дей-
ствием, получившие наибольшее рас-
пространение в лечебной практике и 
являющиеся частыми объектами экс-
пертного исследования–золпидем, ко-
торый нашёл применение в качестве 
эффективного аналога бензодиазепи-
нов и скополамин – алкалоид, содержа-
щийся вместе с атропином в растениях 
семейства пасленовых (скополии, кра-
савке, белене, дурмане и др).

Золпидем (Zolpidem)-. N,N,6-
Trimethyl-2-(4-methylphenyl)- imidazo 
[1,2-a] pyridine-3-acetamide являет-
ся снотворным лекарственным сред-
ством из группы имидазопиридинов, 
используется в составе многих совре-
менных снотворных препаратов.



14

FARMATSIYA, № 2 / 2025

Золпидем был синтезирован для кра-
ткосрочного (обычно от двух до шести 
недель) лечения бессонницы. Однако 
установлено, что длительное примене-
ние золпидема может вызвать привыка-
ние и зависимость. Прекращение приёма 
препарата после длительного его при-
менения может вызвать судороги или 
другие последствия, особенно если он 
использовался в течение длительного 
времени и при высоких дозах. 

Скополамин (Scopolaminum) в ме-

дицине применяется как антихолинер-
гическое средство. В психиатрической 
практике гидробромид скополамина 
применяется в качестве успокаиваю-
щего средства, в неврологической – для 
лечения паркинсонизма, в хирурги-
ческой практике совместно с анальге-
тиками – для подготовки к наркозу, 
иногда как противорвотное и успокаи-
вающее средство при морской болезни, 
а также с диагностической целью для 
расширения зрачков вместо атропина. 

                      C19H21N3O 
                     МВ 307,395 г/моль

По своей эффективности золпидем явля-
ется аналогом бензодиазепина. В насто-
ящее время он является наиболее рас-
пространённым снотворным средством 
в США и в Европе, известным за рубежом 
подмножеством различных коммерче-
ских названий: Adormix, Ambien, Edluar, 
Damixan, Hypnogen, Ivedal, Lioran, Myslee, 
Nytamel, Sanval, Stilnoct, Stilnox, Sucedal, 
Zoldem, Zolnod и Zolpihexal[4].

H

CH2OH

OOCO HN CH3

C17H21NO4) -
МВ 303,353

Характерным свойством скопо-
ламина является вызываемая им 
амнезия (потеря памяти), злоупо-
требление приводит к неконтро-
лируемому возбуждению и галлю-
цинациям [4]. 

Материалы и методы. Навески исследуемых веществ (использовали веще-
ства из коллекции лаборатории Республиканского центра судебной экспертизы 
им. Х.Сулаймановой при МЮ РУз) массой от 0,1- 1 мг, а также марлевые или ват-
ные тампоны со следами исследуемых веществ экстрагировали минимальным 
количеством метанола, обеспечивающим покрытие образца, при навеске более 
1 мг, экстракцию проводили в соотношении 1:10. Для ускорения процесса экс-
тракции использовали ультразвуковую обработку на ультразвуковой бане в те-
чение 10 мин. Многократные смывы со шприцов, медицинских игл и различных 
емкостей объединяли.
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Полученные экстракты и смывы 
упаривали до объема 100 мкл и исполь-
зовали для дальнейшего анализа мето-
дом высокоэффективной жидкостной 
хроматографии с масс-спектрометри-
ческим детектором.

Анализ проводили на приборе Agi-
lent Technologist 1100 серии с использо-
ванием дегазатора, насоса для подачи 
растворителей, автосамплера, термо-
стата колонки, диодноматричного де-
тектора DAD и масс-спектрометриче-
ского детектора.

Разделение проводили в изокра-
тическом режиме с использованием в 
качестве подвижной фазы метанола. 
Хроматографические условия: колонка 
ZorbaxAgilentEclipseXDB-C8,  125x2 mm, 
5 μm; подвижная фаза: метанол, ско-
рость потока 0,5 мл/мин, температу-
ра колонки 2500 С; объем инъекции- 5 

мкл, время анализа 15 мин, длина вол-
ны 230 нм.

Масс-спектрометрические условия: 
источник – электро-спрей-ионизация 
при атмосферном давлении (AP-ESI); 
анализ проводился в режимах: поло-
жительная (сигнал 1) и отрицатель-
ная (сигнал 2) ионизация; температура 
газа азота 2500 С; скорость 12 л/мин, 
давление - 35 pci; температура испари-
теля 2000 С; напряжение 3000 В, напря-
жение заряда 2000 В; ток -4 мА; диапа-
зон сканированияот 100 до 1000 m/z. 

Для идентификации соединений 
использовалась информация о их вре-
мени удерживания, максимуме свето-
поглощения в УФ-областиспектра и 
фрагментарные ионы масс-спектров.  
Полученные в этих условиях хромато-
граммы, УФ- и масс-спектры представ-
лены на рис. 1-6.

Рис. 1. Хроматограмма раствора золпи-
дема в метаноле

Рис. 2. УФ-спектр раствора 
золпидема в метаноле

Рис. 3. Масс-спектр раствора
золпидема в метаноле

Рис. 4. Хроматограмма раствора
скополамина в метаноле



16

FARMATSIYA, № 2 / 2025

Обсуждение результатов иссле-
дования. Согласно полученным хрома-
тограммам, УФ-спектрам и масс-спек-
трам, масс-спектры исследованных 
соединений характеризуются наличи-
ем устойчивых фрагментов характери-
стических ионов; оба исследованных 
вещества имеют характерные УФ-спек-
тры с максимумами светопоглощения, 
специфичные для каждого соединения. 

В таблице 1 приведены молекуляр-
ные и типичные осколочные ионы ана-
лизируемых соединений.

Как следует из данных таблицы 1, 
в масс-спектрах исследуемых соеди-
нений обнаружены характерные про-
тонированные молекулярные ионы, а 
также фрагментарные ионы, отража-
ющие их строение и структурные осо-
бенности молекулы.

Рис. 5. УФ-спектр раствора
скополамина в метаноле

Рис. 6. Масс-спектр раствора
скополамина в метаноле

Таблица 1.
Молекулярные и типичные осколочные ионы анализируемых 

соединений -золпидема и скополамина

№ п/п Наименование
веществ

Молекулярный 
ион (М+)

Типичные ионы 
(m/z)

1. Золпидем 307 309, 308 

2. Скополамин 303 384, 383 (+)
(25) (100)

В таблице 2 приведены спектрально-хроматографические характеристики 
анализируемых соединений.

Таблица 2. 
Спектрально-хроматографические характеристики  

анализируемых соединений - золпидема и скополамина

№ 
п/п

Наименование 
веществ

Время 
удерживания  

Rt мин

Характерные 
максимумы на УФ 

спектрах, нм.

1. Золпидем 3,16 208, 262

2. Скополамин 5,933 234, 276



17

FARMATSIYA, № 2 / 2025

Так как анализируемые нами веще-
ства были в составе сложных смесей, 
на полученных хроматограммах, мы 
наблюдали несколько пиков. В связи с 
тем, что ВЭЖХ-МС не предполагает ис-
пользование стандартных баз данных 
библиотечных спектров при расшиф-
ровке неизвестных веществ, в задачу 
эксперта входит выявление среди име-
ющихся на хроматограммах множества 
пиков, одного пика, соответствующего 
анализируемому веществу, при этом 
наилучшим идентифицирующим при-
знаком является молекулярная масса 
данного вещества.

В результате проведенного анализа 
нами было установлено, что при анали-
зе лекарственных форм, содержащих в 
качестве активных веществ золпидем 
и скополамин, наилучшим режимом 
ионизации является использование 
положительной ионизации при атмос-
ферном давлении. В этом случае на 
хроматограммах, полученных по пол-
ному ионному току, можно безошибоч-
но выявить пик, соответствующий ана-
лизируемому веществу [5-7].

Таким образом, в результате про-
веденных исследований установлено, 
что использование метода ВЭЖХ-МС 
позволяет на основании данных по 
времени удерживания, молекулярным 
и осколочным ионам, их интенсивно-
сти, индивидуальности фрагментации, 
максимумам в УФ-области спектра, ре-
шать классификационные и иденти-
фикационные задачи по установлению 
природы, родовой, групповой принад-
лежности, единого источника проис-
хождения и количества психотропных 
веществ.

Выводы. В результате проведенных 
исследований разработана методика 

экспертного исследования микроколи-
честв золпидема и скополамина мето-
дом высокоэффективной жидкостной 
хроматографии с масс-спектрометри-
ческим детектором. Установлены: 
время удерживания, молекулярные и 
осколочные ионы, их интенсивность, 
индивидуальность фрагментации каж-
дого вещества, а также значения мак-
симумов в УФ-области спектра этих 
соединений. Установленные параме-
тры следует использовать для обнару-
жения этих веществ в составе сложных 
матриц, а также установления родовой 
и групповой принадлежности и их об-
щего источника происхождения. Пока-
зано, что данный метод обладает вы-
сокой чувствительностью, быстротой 
и простотой использования. Использо-
вание этого метода позволяет быстро 
и с высокой точностью идентифициро-
вать неизвестные вещества в составе 
микрообъектов без дополнительной 
пробоподготовки и исключающий по-
терю микроколичества вещества. 
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AYRIM PSIXOTROP MODDALARNING MIKRO MIQDORINI  
MASS-SPEKTROMETRIK DETEKTORLI YuSSX USULI YORDAMIDA  

EKSPERTLIK TAHLIL USLUBI

Abdullayeva Munira Ubaydullayevna1, Xalilova Nilufar Shuxratillayevna2, 
Olimov Nemat Kayumovich1, Sidametova Zaynab Enverovna1,  

Rabiev Rahmatullo Mahmadulloevich3
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Maqolada psixotrop moddalar – zolpidem va skopolaminning mikromiqdorlarini 
mass-spektrometrik detektor bilan yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasidan foyda-
langan holda ekspert tahlil  uslubi taqdim etilgan. Ushlanish vaqti, molekulyar va frag-
mentli ionlar, ularning intensivligi, har bir moddaning parchalanish individualligi, shu-
ningdek, ushbu birikmalar spektrining UБ sohasidagi maksimal nur yutilish qiymatlari 
aniqlangan. Ushbu parametrlarni murakkab aralashmalarda nazoratdagi moddalarni 
aniqlash, shuningdek, umumiy guruhga mansubligini va ularning umumiy kelib chiqish 
manbasini aniqlash uchun foydalanish tavsiya etiladi. Ushbu usul juda sezgir, tez va ish-
latish uchun qulay ekanligi isbotlangan.

Kalit so‘zlar: psixotrop moddalar, zolpidem, skopolamin, mass-spektrometrik detek-
tor (HPLC-MS), ushlanish vaqti, ionparchalari, UB-spektri bilan yuqori samarali suyuqlik 
xromatografiyasi.
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The paper presents a method for expert 
study of microquantities of psychotropic 
substances – zolpidem and scopolamine 
using high-performance liquid chromatog-
raphy with a mass spectrometric detector. 
The retention time, molecular and frag-
ment ions, their intensity, the individuality 
of fragmentation of each substance, as well 
as the values   of the maxima in the UV re-
gion of the spectrum of these compounds 
have been established. These parameters 

are recommended to be used to detect con-
trolled substances in complex mixtures, as 
well as to establish generic and group affil-
iation and their common source of origin. 
This method has been proven to be highly 
sensitive, fast and easy to use.

Key words: psychotropic substances, 
zolpidem, scopolamine, high-performance 
liquid chromatography with a mass spec-
trometric detector (HPLC-MS), retention 
time, fragment ions, UV spectrum.

METHODOLOGY FOR EXPERT STUDY OF MICRQUANTITIES OF SOME 
PSYCHOTROPIC SUBSTANCES USING HPLC WITH M/S DETECTOR.
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Обзор терапии на основе фермен-
тов стала неотъемлемой частью 
современной медицины, в основном 
благодаря их избирательности и эф-
фективности. Была доказана специфи-
ческая активность комбинированных 
лекарственных препаратов в сравне-
нии с однокомпонентными за счет по-
тенцированного действия действую-
щих веществ.  Учитывая, что фермент 
обладает обоюдным (уменьшение па-
тологического процесса) и противо-
положным (несет элемент разруше-
ния) процессом, тем самым нарушает 
стабильность веществ, находящихся в 
комбинации.

Для создания стабильной лекар-
ственной модельной смеси проведены 
исследования для обоснования подбора   
различных комбинаций и различными 
методами покрытия (иммобилизации). 
Найдено, что наилучшие результаты 
по стабильности показал состав сме-
си содержащий фермент при защите 
полимером МКЦ-хлопоковый местного 
производства. Для разработки мето-
дики количественного содержания ак-
тивных действующих ингредиентов 
– серратиопептидзы и ибупрофена в 
смеси до и после покрытия (обволаки-

вания) фермента, использовали метод 
высокоэффективной жидкостной хро-
матографии со спектрофотометриче-
ским детектором. 

Ключевые слова. Ферменты, сер-
ратипептидаза, активность, иннова-
ционные лекарственные средства, ана-
лиз, высокоэффективная жидкостная 
хроматография, стандартные веще-
ства свидетели.

Воспаление остается ключевым 
явлением при большинстве заболева-
ний и физиологических дисбалансах. 
Воспаление - это физиологический от-
вет (иммунный ответ) на инфекцию, 
травмы, аутоиммунные нарушения и 
несколько заболеваний. В настоящее 
время артрит, синусит бронхит, фи-
брозно-кистозная болезнь молочной 
железы и т. д. являются ведущими вос-
палительными заболеваниями, пора-
жающими весь земной шар. С течением 
времени для борьбы с острым и хрони-
ческим воспалением был использован 
ряд лекарственных препаратов, в ос-
новном химических.  Чтобы победить 
воспаление, как острое, так и хрони-
ческое, врачи в основном полагаются 
классические лекарственные средства 
(ЛС) [1-3]. 

УДК 615.218.2454.2:543.422.3

ИЗУЧЕНИЕ СВОЙСТВ МОДЕЛЬНОЙ СМЕСИ ИБУПРОФЕНА С 
СЕРРАТИОПЕПТИДАЗОЙ

Жаъфарий Зулфизар, Тиллаева Гулнора Урунбаевна,  
Абдувоситова Наргиза Поттиховна, Саидкаримова Ёркиной Тўхтаевна

Ташкентский фармацевтический институт, г.Ташкент, Республика Узбекистан
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Наиболее распространенными ЛС 
для борьбы с острыми воспалитель-
ными заболеваниями являются не-
стероидные противовоспалительные 
препараты (НПВП), отдельно или в 
комбинации с другими ЛС. Длительное 
применение НПВП (например, дикло-
фенака, ибупрофена и др.) обладают 
рядом ограничений и побочных дей-
ствий, связанных с риском гастропа-
тии и нефротоксичности [4].

Чтобы преодолеть эти ограничения 
и осложнения, появились препараты на 
основе ферментов, которые стремятся 
к новому максимуму в последние деся-
тилетия. В последнее время противо-
воспалительные препараты на осно-
ве ферментов стали популярными по 
сравнению с обычными лекарствами 
на химической основе. Исследования 
также иллюстрирует сравнительный 
анализ традиционных и терапевтиче-
ских ЛС на основе ферментов для борь-
бы с воспалением.  Обзор терапии на 
их основе стала неотъемлемой частью 
современной медицины в основном 
благодаря их избирательности и эф-
фективности [5-7]. В общем, фермен-
ты - это в основном белки, которые 
обладают огромной каталитической 
способностью и могут применять-
ся успешно в современной медицине  
[8-9]. 

Являющийся, протеолитическим 
ферментом из семейства трипсинов 
серратиопептидаза, обладает огром-
ными возможностями в борьбе с вос-
палением. Серратиопептидаза - веду-
щий фермент, который долгое время 
использовался в медицине как эффек-
тивное противовоспалительное сред-
ство. Текущие исследования подчерки-
вают нынешний сценарий и будущую 

перспективу использования серратио-
пептидазы в качестве противовоспали-
тельного препарата. 

Сегодня также является актуаль-
ным комбинирование ЛС. Исследова-
ния по созданию эффективных ЛС с уже 
известными лекарственными препа-
ратами хорошо зарекомендовали себя 
и получили широкое развитие. Была 
доказана специфическая активность 
комбинированных лекарственных 
пре паратов в сравнении с однокомпо-
нентными за счет потенцированного 
действия действующих веществ, что 
позволяет снизить дозировку и соот-
ветственно побочные действия каждо-
го из них [9,10].

К числу целесообразных комбина-
ций относятся препараты, содержащие 
антибактериальные, стероидные и 
НПВП [4,11-16]. В современной меди-
цинской практике все больше значение 
имеют комбинированные ЛФ для лече-
ния комплексны патологий, связанных 
с ферментной недостаточностью, сни-
женной сопротивляемости организ-
ма и именно в лекарственных смесях 
они наиболее активно проявляют свои 
фармакологические свойства [17].

Серратиопептидаза обладая про-
теолетическим эффектом, то есть спо-
собностью расщеплять белки до по-
липептидов и аминокислот. Во многих 
источниках имеются данные о том, 
что аминокислоты входящие в состав 
обладают противовоспалительным 
и имуномоделирующим эффектами. 
Немаловажен тот факт, что НПВС с 
антибактериальными средствами и 
ферментами обладают синергизмом 
действия. [18]. Проводятся работы по 
разработке иновационных лекарствен-
ных средств форм комбинированного 
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состава противовоспалительного дей-
ствия с содержанием ибупрофена и 
фермента серратиопептидазы [19-23]. 

Комбинация ибупрофена с серрати-
опептидазой- ферментом с противовос-
палительным и фибринолитическим 
действием - может снизить побочные 
эффекты. Однако низкая стабильность 
серратиопептидазы в желудочной сре-
де требует разработки инновационных 
подходов. Например, использование 
некоторых методов иммобилизации 
для повышения эффективности.

Также следует отметить, что наряду 
с тем, что ферменты обладают уникаль-
ным действием, усиливать свойства ве-
ществ, сопутствующих в комбинации, 
например, противоспалительных или 
антимикробных [24], имеют особен-
ность разлагать вещества за счет своей 
ферментативной активности. Следу-
ет отметить, что ферменты обладают 
обоюдным (уменьшение потологиче-
ского процесса) и противоположным 
(несет элемент разрушения) процесса-
ми. И этим самым нарушается стабиль-
ность веществ, находящихся в комби-
нации с вторым компонентом. Чтобы 
избежать это существует несколько 
способов: один из которых мы упоми-
нали выше- защита активных веществ 
от кислой среды; другой – пролонгиро-
вать высвобождение активного разру-
шающего вещества; и следующий-    со-
здание многослойной лекарственной 
формы (таблетки, капсулы, гели) с про-
грамирующими профилями высвобо-
ждения для индивидуального подбора 
дозировки.

С целью обоснования подбора 
нами проводятся исследования с ле-
карственными модельными смесями 
различных комбинаций и различными 
методами покрытия (иммобилизации) 

для создания стабильной лекарствен-
ной смеси с последующим переносом 
(трансфером) состава  в рациональную 
лекарственную форму.  

Цель исследования. Разработать 
методику определения количественно-
го содержания активных действующих 
ингредиентов (серратиопептидза, ибу-
пруфен) в смеси до и после покрытия 
(обволакивания) фермента, с целью 
получения  стабильной  лекарственной 
модельной смеси.

Объекты и методы исследова-
ний. Субтанция серратиопептидазы –  
CLEARSYNTH Mumbai|Hyderabad|Cana-
da Inc., Ибупруфена (Denta Fill Plus). 
Анализ проводили методом высокоэф-
фективной жидкостной хроматогра-
фией (ВЭЖХ). Условия хроматографи-
рования: прибор -Agilent Technologies 
(АҚШ) 1260 серия,“Chemstation 09.03.а”, 
с спектрофотометрическим детекто-
ром; колонка размером 4,6 x 150 mm; 
сорбент Zorbax EclipseC-18;  объемом  5 
mkm.  Система Ацетонитрил (А) и 0,1%  
ледяная уксусная кислота в соотноше-
нии  (В) 70:30. Определение проводи-
ли при длине волны 227нм.  Скорость 
введения эллюэнта 1 мл/мин шприцом 
инжектором объемом 10 mkl. 

Скорость потока элюента -1 мл/
мин; объем вводимой пробы -10 мкл; 
температура хроматографирования – 
40°С; время проведения 15 минут.

Результаты и обсуждение.
Приготовление испытуемого рас-

твора. Для этого 100 мг субстанции и 
стандартные образцы помещают в мер-
ные колбы емкостью 100 мл, раство-
ряют в элюенте (ацетонитрил и 0,1% 
ледяная уксусная кислота 70:30) и пе-
ремешивают в ультразвуковой бане в 
течение 5 минут, затем объем раствора 
с элюентом доводят до метки колбы. 
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Раствор пропускают через фильтр с ди-
аметром отверстий 0,45 мкм и направ-
ляют в хроматограф.

Количество серратиопептидазы в 
продукте рассчитывают по следующей 
формуле:

ñòäèñïñòä

èñïñòäèñï

èñïñòäñòä

èñïñòäèñï

VaS
VPaS

aVS
PVaS

X
××

××××
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×××
××××

=
.

10
100
1000

Sстд– площадь пика хроматограммы ибупрофена или серратиопептидазы, 
mAU;

Sисп– площадь пика ибупрофена или серратиопептидазы на хроматограмме 
исследуемого образца, mAU;

астд – РСО субстанции и стандартный образец, г;
P – состав юглона стандартного образца, %.
Ниже представлены результаты хроматографирования стандартных веществ 

(рис.1,2) и их смеси (рис. 3).

Рисунок 1. Хроматограмма стандартного вещества серратопептидазы.

Рисунок 2. Хроматограмма стандартного вещества ибупруфена.

Рисунок 3. Хроматограмма серратиопептидазы и ибупрофена в смеси.
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Также были приготовлены различ-
ные смеси и подборка метода покры-
тия фермента при защите полимерами 
(МКЦ хлопоковый-местный, МКЦ эн-
троцел, МКЦ –Германия). Наилучшие 
результаты по стабильности показали 
состав смеси содержащий фермент при 
защите полимером МКЦ-хлопоковый.

Выводы. С целью создания ста-
бильной лекарственной смеси с после-
дующим переносом (трансфером) со-
става в рациональную лекарственную 
форму, проводились исследования по 
обоснованию  подбора    лекарствен-
ных модельных  смесей в различных 
комбинациях и  методах покрытия 
(иммобилизации). Для разработки ме-
тодики количественного содержания 
активных действующих ингредиен-
тов – серратиопептидзы и ибупрофе-
на использовали метод высокоэффек-
тивной жидкостной хроматографии с 
спектрофотометрическим детектором. 
Исследования по разработке методики 
определения количественного содер-
жания действующих ингредиентов в 
смеси, проводили до и после покрытия 
(обволакивания) фермента. Найдено, 
что наилучшие результаты по стабиль-
ности показали состав смеси содержа-
щий фермент при защите полимером 
МКЦ-хлопоковый.  
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IBUPRОFEN VA SERRATIOPEPTIDAZA 
MODEL ARALASHMASINING 

XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH

Ja’fariy Zulfizar, Tillaeva Gulnora 
Urunbayevna, Abduvositova Nargiza 
Pottihovna, Saidkarimоva Yorqinoy 

To‘xtayevna

Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent, 
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Fermentga asoslangan terapiya asosan 
selektivligi va samaradorligi tufayli zamonaviy 
tibbiyotning ajralmas qismiga aylandi. Kom-
binatsiyalangan dorilarning o‘ziga xos faolligi 
faol moddalarning kuchaygan ta’siri tufayli bir 
komponentli dorilar bilan solishtirganda isbot-
langan. Fermentning o‘zaro (patologik jaray-
onning qisqarishi) va qarama-qarshi (parcha-
lanish elementini saqlovchi) jarayoni borligini 
hisobga olsak, u bu bilan birikma tarkibidagi 
moddalarning barqarorligini buzadi.

Barqaror dorivor model aralashmasi-
ni yaratish uchun turli xil birikmalar va turli 
qoplama (immobilizatsiya) usullarini tan-
lashni asoslash uchun tadqiqotlar o‘tkazil-
di. Aniqlanishicha, barqarorlik bo‘yicha eng 
yaxshi natijalarni mahalliy ishlab chiqarilgan 
MKTS-paxta polimeri bilan himoyalangan-
da fermentni o‘z ichiga olgan aralashmaning 
tarkibi ko‘rsatdi.

Aralashmada faol moddalar - serratio-
peptidaza va ibuprоfenning miqdoriy tarkib-
ini aniqlash uchun fermentni qoplashdan 
(qoplashdan) oldin va keyin spektrofotometrik 
detektor bilan yuqori samarali suyuqlik xro-
matografiyasi usuli qo‘llanildi.

Kalit so‘zlar: fermentlar, serratipeptidaza, 
faollik, innovatsion preparatlar, tahlil, yuqori 
samarali suyuqlik xromatografiyasi, standart 
guvoh moddalar.

STUDY OF THE PROPERTIES OF A 
MODEL MIXTURE OF IBUPRUFEN WITH 

SERRATIOPEPTIDASE

Jafariy Zulfizar, Tillaeva Gulnora 
Urunbayevna, Abduvositova Nargiza 
Pottikhovna, Saidkarimоva Yorqinoy 

Tukhtayevna

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, 
Republic of Uzbekistan

еmail: gulnoratillaeva@gmail.com

Review of enzyme-based therapy has be-
come an integral part of modern medicine 
mainly due to their selectivity and effective-
ness. Specific activity of combination drugs in 
comparison with single-component ones due 
to potentiated action of active substances has 
been proven. Considering that the enzyme has a 
mutual (reduction of the pathological process) 
and opposite (carries an element of destruction) 
process, it thereby disrupts the stability of sub-
stances in the combination. Considering that the 
enzyme has a mutual (reduction of the patho-
logical process) and opposite (carries an ele-
ment of destruction) process, it thereby disrupts 
the stability of substances in the combination.

To create a stable medicinal model mix-
ture, studies were conducted to substantiate 
the selection of various combinations and var-
ious coating (immobilization) methods. It was 
found that the best results in terms of stability 
were shown by the composition of the mixture 
containing the enzyme with the protection of 
the polymer MCC-cotton of local production. 
To develop a method for quantitative deter-
mination of the active ingredients – serratio-
peptidase and ibuprofen in a mixture before 
and after coating (enveloping) the enzyme, 
a high-performance liquid chromatography 
method with a spectrophotometric detector 
was used.

Key words: enzymes, serratipeptidase, ac-
tivity, innovative drugs, analysis, high-perfor-
mance liquid chromatography, standard wit-
ness substances.
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Мақолада оланзапин дори моддаси-
нинг фармакологик ва токсик хоссала-
ри адабиётларда келтирилган маълу-
мотлар асосида ўрганилди. Жумладан, 
оланзапин дори моддасини биологик 
объектлар таркибидан токсик мод-
даларни ажратиб олишнинг умумий 
усуллари ёрдамида ажратиб олинди ва 
ажратмалар ёт моддалардан ЮҚХ усу-
лида тозаланиб дастлаб ишлаб чиқил-
ган УБ-спектрофотометрик усул ёрда-
мида таҳлил қилди ҳамда натижалар 
қиёсий ўрганилди.

Калит сўзлар: оланзапин, Васи-
льева, Крамаренко, Стасс-Отто, экс-
тракция, УБ-спектрофотометрия, нур 
ютиш спектри.

Кириш. Жаҳон Соғлиқни сақлаш 
ташкилоти қошидаги дори-дармонлар 
реакцияларининг мониторинги Халқа-
ро Марказининг маълумотларига кўра, 
инсониятнинг умумий сонидан 2-3% 
дори дармонлар истеъмол қилиши на-
тижасида ҳосил бўладиган реакциялар-
дан изтироб чекади. Ножўя таъсирлар 
5% ҳолатларда ўлимга сабаб бўлади, 
тиббиёт муассасаларида даволаниш 
даврида ҳар тўрт ўлим ҳолатларидан 
бири дори воситалар истеъмол қили-
ниши натижасида келиб чиқадиган 
турли патологик ўзгариш ва клиник  

таъсирлар  асосида содир бўлади. Ре-
спубликамизда турли моддалар билан 
заҳарланишни олдини олиш, экспер-
тиза жараёнларини самарали амалга 
оширишга алоҳида эътибор қаратилиб, 
муайян натижаларга эришилмоқда. 

Ҳозирги кунда психиатрия амали-
ётида нейролептик воситалари кенг 
қўлланилмоқда ва бу дорилар билан 
заҳарланиш холатлари ҳам кузатилиб 
турибди. Шизофренияга қарши олан-
запин дори воситаларининг кимёвий 
таркиби, тузилиши, ажратиб олиш ху-
сусиятларини ўрганиш, уларни био-
логик суюқликлардан ажратиб олиш, 
экспресс-таҳлил усулларини ишлаб 
чиқиш, ушбу моддаларнинг суд-кимё 
экспертизаси ва кимё-токсикологик 
таҳлиллари талабларини қондирувчи 
тезкор ва юқори самарали аниқлаш 
усулларини ишлаб чиқиш борасидаги 
тадқиқотларни ўтказиш амалий маса-
лалардан бири ҳисобланади.

Замонавий илмий адабиётларда 
шизофренияга қарши нейролептик 
дори воситаларини биологик табиатга 
эга бўлган объектлардан ажратишнинг 
мўтадил услубларини ишлаб чиқиш 
бўйича комплекс изланишлар ҳақида 
маълумотлар жуда кам. Адабиётларда 
шизофренияга қарши препаратлар-
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нинг кимёвий ва физик-кимёвий таҳ-
лил усулларида аниқлаш услублари 
ҳақидаги маълумотлар тарқоқ бўлиб, 
улар бир тизимга келтирилмаган. Ши-
зофренияга қарши дори воситаларни 
чинлигини ва миқдорини аниқлаш 
бўйича кимё-токсикологик таҳлил-
лар учун яроқли текшириш услублари 
етарли даражада ишлаб чиқилмаган. 
Шу сабабли шизофренияга қарши кло-
запин ва оланзапин дори воситаларни 
ДВТМ ва кимё-токсикологик тадқиқот-
лар талабини қондирадиган сезгир, 
тезкор ва аниқлик даражаси юқори бўл-
ган усулларини ишлаб чиқиш муҳим 
аҳамият касб этади. Ишлаб чиқилган 
таҳлил усулларини биологик суюқ-
ликлар таркибидан ажратиб олинган 
Шизофренияга қарши оланзапин ва 
оланзапин дори воситалар ва уларнинг 
метаболитларни аниқлаш учун тадбиқ 
этиш ва улар асосида Рухий хастали-
клар шифохоналари учун ва суд-тиб-
бий экспертиза бюролари учун зарур 
бўлган умумлаштирилган услубий қўл-
ланмалар тайёрлаш, муаммоларнинг 
ечимини топишга ёрдам беради.

Оланзапин кучли антипсихотик 
дори модда бўлиб психатрия амалиёти-
да жуда кўп қўлланилади.Оланзапин-
зангори сариқ кристалл кукун модда. 
Сувда эримайди, спиртда эрийди [1,2].

Дори воситалари ва тиббий буюм-
ларнинг Давлат Реестри маълумотла-
рига асосан Ўзбекистон ҳудудида уму-
мий 100 дан ортиқ номда нейролептик  
дори воситаларидан фойдаланил-
моқда. Ушбу гуруҳ моддаларига олан-
запин воситаси ҳам киради унинг Ўз-
бекистонда 7 та номдаги препарати 
(Оланзапин, Нормитон, Оланекс, Пар-
насан, Заласта, Зипрекса, Эголанза) 
рўйхатдан ўтган [4].

Ушбу дориларнинг нисбатан паст 
токсиклигига қарамай, терапевтик 
дозаларни қабул қилишда ҳам ўткир 
заҳарланиш қайд этилган. Кўпинча 
заҳарланиш алкоголли ёки гиёҳван-
длик билан заҳарланиш фонида ан-
типсихотикларни ўз-ўзини даволаш 
(психозларни йўқ қилиш, олиб ташлаш 
аломатларини йўқ қилиш) ёки маст қи-
лувчи таъсирни кучайтириш мақсади-
да қабул қилинганда юз беради. Aтипик 
антипсихотикларнинг фармакологик 
хусусиятлари ва токсиклиги тўғриси-
да тўлиқ маълумотга эга бўлишига қа-
рамай, улар тез-тез ўткир заҳарланиш 
билан касалланган беморларни таш-
хислашда учрайди, улар тадқиқотчи-
лар эътиборини жалб қилишда давом 
этмоқда[3,5,7].

Мазкур дори воситаларини ки-
мё-токсикологик нуқтаи назардан 
чуқур ва тўлиқ ўрганилмаганлигини 
инобатга олиб, у билан заҳарланиш 
ҳолатлари рўй берганда тез тиббий 
ёрдамни аниқ кўрсатиш учун биоло-
гик объектлар таркибидан ажратиб 
олишнинг тезкор ва сезгир усулларини 
ишлаб чиқишдолзарб вазифаҳисобла-
нади, ва бу борада бир қанча излани-
шлар олиб борилган [ 6,8].

Қуйида биологик объектдан ажра-
тиб олинган оланзапинни ёт модда-
лардан тозалаш, сифат ва миқдорий 
аниқлаш учун аввал ишлаб чиқилган 
усуллардан фойдаланилди [9,10,12].

Адабиётларда келтирилган маълу-
мотларни ўрганиш натижасида сўнгги 
йилларда оланзапин дори воситаси би-
лан захарланиш холатлари кўплаб уч-
раб туриши маълум бўлди [11,13].

Усул ва услублар. Суд-кимё амали-
ётида оланзапинни аниқлаш усуллари-
ни такомиллаштириш, сезгир таҳлил 
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усулини яратиш долзарб масалалардан 
ҳисобланади. Шу боис суд кимё амали-
ётида ушбу моддани тўлиқ ўрганиш 
мақсадида заҳарли моддаларни био-
логик объектлар таркибидан ажратиб 
олишнинг мавжуд усулларида (оксалат 
кислота билан нордонлаштирилган 
сув, сульфат кислота билан нордон-
лаштирилган сув ва оксалат кисло-
та билан нордонлаштирилган спирт) 
ажратиб олиб ва қиёсий ўрганиш мақ-
сад қилиб қўйилди. Ажратиб олинган 
оланзапин моддасини тозалаш учун 
юпқа қатлам хроматография усулидан, 
сифат ва миқдорий тахлилини амалга 
ошириш учун эса УБ-спектрофотоме-
трия усулидан фойдаланилди. Юпқа 
қатлам xроматография усулида тахлил-
ни олиб бориш учун Силуфол UB-254 
пластинкалар қўлланилди. Кўзғалувчи 
система сифатида этил спирти-хлоро-
форм-бензол(1:1:4)- дан фойдаланил-
ди.

УБ-спектрофотомерия усулини 
амалга ошириш учун эса Япониянинг  
Shimadzu фирмаси томонидан ишлаб 
чиқарилган  UV-1800 маркали спек-
трофотометридан қалинлиги 10,0 мм 
бўлган кварц кьюветалардан эритувчи 
сифатида эса 96 % ли этил спиртидан 
фойдаланилди. 273 нм тўлқин узунли-
гида оптик зичлиги аниқланиб, сўнгра 
олинган натижалар асосида оланза-
пиннинг миқдори аниқлаб олинди.  

Натижалар ва мухокамалар: 
Оксалат кислота билан нордонлашти-
рилган сув (А.А.Васильева) усулини 
амалга ошириш учун 100 г дан биоло-
гик объект (жигар, буйрак, ичак)6та 
500мл ли колбаларга майдалаб соли-
ниб, таркибида 10 мгдан оланзапин 
дори моддаси сақлаган таблеткалар 
майдаланиб спиртда тўлиқ эритиб со-

линди ва яхшилаб аралаштирилиб, 24 
соатга қолдирилди. Сўнгра биологик 
объект усти тўлиқ қоплангунчаокса-
лат кислота эритмасидан солиниб, 
рН=2-3 муҳитини сақлаган холда вақти 
вақти билан чайқатиб 2 соатга қолди-
рилди. Сувли қатлам алоҳида колба-
ларга дока орқали сузилди ва биоло-
гик объект қолдиғи билан яна 2 марта 
юқорида келтирилган жараён такрор-
ланди. Ажратмалар  бўлувчи воронка-
га ўтказилиб, хар бирини алоҳида 10 
млдан хлороформ билан 3 мартадан 
экстракция қилинди. Органик қат-
ламлар чинни косачага фильтрланди, 
қуруқ қолдиқ қолгунча буғлатилди. 
Бўлувчи воронкадаги сувли қатламни 
25%ли аммоний гидроксид эритмаси 
ёрдамида муҳити рН=8,0-9,0 га етка-
зилиб, 10мл хлороформ билан 3 мар-
та экстракцияланди ва алоҳида чинни 
косачаларга органик қатламлар йиғиб 
олиниб, сўнгра қуруқ қолдиқ қолгун-
ча хона хароратида қуритилди. Қуруқ 
қолдиклар 5 млдан 96 % ли этанолда 
эритилиб, юпка қатлам xроматогра-
фия усулида ёт моддалардан тозала-
ниб, чинлик тахлили амалга оширил-
ди. Пластинканинг старт чизиғининг 
биринчи нуқтасига шиша капилляр 
найча ёрдамида 1 мкл(100 мкг/мл) 
оланзапиннинг ишчи эритмасидан 0,1 
мл томизилди, ёнига ундан 1,5 см ора-
лиғида биологик объектдан ажратиб 
олинган текширилувчи модданинг 
спиртли эритмаси томизилди ва xона 
хароратида қуритилди. Пластинка 
этил спирти-хлороформ-бензол(1:1:4)
билан олдиндан тўйинтирилган каме-
рага туширилиб, эритувчилар фронти 
10 см баландликка кўтарилишига қа-
дар қолдирилди. Эритувчи аралашма-
си финиш чизиғига етганда пластинка 
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камерадан олиниб, xона хароратида 
қуритилди ва тахлил олиб борилди. 
Тахлилнинг кейинги босқичида биоло-
гик объектдан ажратиб олинган модда-
нинг спиртли эритмаси старт чизиғига 
чизиқ бўйлаб томизилиб, қўзғалувчи 
системада кўтарилди ва тегишли Rf 
масофасидаги сорбент қириб олиниб, 
спирт ёрдамида элюация қилиниб 

тозаланди. Этил спиртида элюация 
қилинган моддалар УБ-спектрофото-
мерия усулида 273 нм тўлкин узунли-
гида оптик зичлиги аниқланиб, сўнгра 
олинган натижалар асосида оланза-
пиннинг миқдори аниқлаб олинди. 

Олиб борилган миқдорий текширув 
натижалари 1- жадвалда келтирилган.

1-жадвал 

Оланзапинни Васильева усулида ажратиб олиш натижалари

№
Биологик объект 

таркибига қўшилган 
оланзапин миқдори, мг

Топилган миқдор Метрологик хисобот

мг % Хўрт=36,95%
S2=1,2750
S=1,1292
Sx=0,4610
∆Хўр=1,1847
ε =3,2063

1 10,0 3,85 38,5
2 10,0 3,67 36,7
3 10,0 3,66 36,6
4 10,0 3,52 35,2
5 10,0 3,78 37,8
6 10,0 3,69 36,9

1-жадвалда келтирилган натижа-
лар асосида оланзапинни А.А.Василье-
ва усулида биологик объектдан ўртача 
36,95% миқдорда ажратиб олишга эри-
шилди. 

В.Ф.Крамаренко усулида 100 г дан 
биологик объектни 6 та 500 мл хажм-
ли стаканларга солиниб, устига тарки-
бида 10 мгдан оланзапин дори модда-
си сақлаган таблеткалар майдаланиб 
спиртда тўлиқ эритиб солинди ва ях-
шилаб аралаштирилиб, 24 соатга қол-
дирилди. Сўнгра биологик объект усти 
тўлиқ қоплангунча  0,02 М сульфат 
кислота эритмасидан солиниб,  шиша 
таёқча билан аралаштирилди ва уни-
версал индикатор ёрдамида рН текши-
рилди. рН=2,5 га 20% ли сульфат кис-
лота ёрдамида келтирилди муҳитини 

сақлаган холда вақти вақти билан чай-
қатиб 2 соатга қолдирилди. Сувли қат-
лам алоҳида колбаларга дока орқали 
сузилди ва биологик объект қолдиғи 
билан яна 2 марта юқорида келтирил-
ган жараён такрорланди. 

Сульфат кислотали ажратмалар  
бўлувчи воронкага ўтказилиб, хар би-
рини алоҳида 10 млдан хлороформ би-
лан 3 мартадан экстракция қилинди. 
Органик қатламлар чинни косачага 
фильтрланди, қуруқ қолдиқ қолгун-
ча буғлатилди. Бўлувчи воронкадаги 
сувли қатламни 25%ли аммоний ги-
дроксид эритмаси ёрдамида муҳити 
рН=8,0-9,0 га етказилиб, 10мл хлоро-
форм билан 3 марта экстракцияланди 
ва алоҳида чинни косачаларга органик 
қатламлар йиғиб олиниб, сўнгра қуруқ 
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қолдиқ қолгунча хона хароратида қу-
ритилди. Қуруқ қолдиклар 5 млдан 96 
% ли этанолда эритилиб, юпка қатлам 
xроматография усулида ёт моддалар-
дан тозаланиб, чинлик тахлили амалга 
оширилди. Пластинканинг старт чи-
зиғининг биринчи нуқтасига шиша ка-
пилляр найча ёрдамида 1 мкл(100 мкг/
мл) оланзапиннинг ишчи эритмасидан 
0,1 мл томизилди, ёнига ундан 1,5 см 
оралиғида биологик объектдан ажра-
тиб олинган текширилувчи модданинг 
спиртли эритмаси томизилди ва xона 
хароратида куритилди. Пластинка 
этил спирти-хлороформ-бензол(1:1:4) 
билан олдиндан тўйинтирилган каме-
рага туширилиб, эритувчилар фронти 
10 см баландликка кўтарилишига ка-
дар колдирилди. Эритувчи аралашма-

си финиш чизиғига етганда пластинка 
камерадан олиниб, xона хароратида 
куритилди ва тахлил олиб борилди. 
Тахлилнинг кейинги боскичида биоло-
гик объектдан ажратиб олинган модда-
нинг спиртли эритмаси старт чизиғига 
чизиқ бўйлаб томизилиб, кўзғалувчи 
системада кўтарилди ва тегишли Rf 
масофасидаги сорбент қириб олиниб, 
спирт ёрдамида элюация килиниб 
тозаланди. Этил спиртида элюация 
килинган моддалар УБ-спектрофото-
мерия усулида 273 нм тўлкин узунли-
гида оптик зичлиги аниқланиб, сўнгра 
олинган натижалар асосида оланза-
пиннинг миқдори аниқлаб олинди.  

Олиб борилган миқдорий текширув 
натижалари 2- жадвалда келтирилган.

2-жадвал

Оланзапинни Крамаренко усулида ажратиб олиш натижалари

№
Биологик объект 

таркибига қўшилган 
оланзапин миқдори, мг

Топилган миқдор Метрологик 
хисобот

Мг % Хўрт=36,95%
S2=1,2750
S=1,1292
Sx=0,4610

∆Хўр=1,1847
ε =3,2063

1 10,0 3,85 38,5
2 10,0 3,67 36,7
3 10,0 3,66 36,6
4 10,0 3,52 35,2
5 10,0 3,78 37,8
6 10,0 3,69 36,9

Жадвалда келтирилган маълумот-
лар асосида оланзапин дори воситаси 
В.Ф Крамаренко усулида биологик объ-
ектдан ўртача 36,95% ажратиб олишга 
эришилганлигини кўриш мумкин.

Стасс-Отто усулида 6 та 500 мл ха-
жмли колбага 100г дан биологик объ-
ект майдалаб солинди ва устига объ-
ект кўмилгунга қадар 96% ли этил 
спирти қуйилди. Колбадардаги спирт-

ли эритмаларнинг муҳитини рН-2-2,5 
бўлгунга қадар оксалат кислотанинг 
тўйинган спиртли эритмаси ёрдамида 
ишланди. Реакция муҳитини текши-
риш учун 1-2 томчи спиртли эритмани 
шиша таёқча ёрдамида чинни идишга 
солиб, 2-3 томчи тозаланган сув билан 
суюлтирилди. Сўнг унга универсал ин-
дикаторқоғозини тушириб кўрилди.  
Колбадаги суюқликни вақти вақти би-
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лан чайқатиб турган холда бир кунга 
қолдирилди. Кейинги куни колбадаги 
спиртдан 1-2 томчи олиб юқорида кел-
тирилган тартибда унинг рН муҳити 
текширилди. Бунда керакли нордон 
муҳит сақланган тақдирда объектдан 
спиртни чинни идишга қуйиб олиниб, 
бу жараён яна икки қайта такрорлан-
ди. Олинган спиртли ажратмалар чин-
ни идишдаги биринчи спирт эритмаси 
устига қуйиб олинди. Сўнгра спиртли 
ажратма сув хаммоми ёрдамида 40ºС 
атрофида, қолдиқ қуюқ шарбат холига 
келгунга қадар буғлатилди. Қолдиқда-
ги оқсил ва бошқа моддаларни чўкти-
риш учун унга 96% спиртдан томчилаб 
қўшилиб турган холда қолдиқ шиша 
таёқча ёрдамида аралаштириб турил-
ди, сўнг аралашма чинни идишга филь-
трлаб ўтказилди. Олинган фильтрат 
қуюқ шарбат холига келгунга қадар сув 
хаммомида буғлатилди. Қолган ёт мод-
даларни яна 96% спирт ёрдамида том-
чилаб чўктирилди ва фильтрланди. Бу 
жараён ажратма таркибидаги барча оқ-
сил моддалар чўкма холида ажратил-
магунга қадар давом эттирилди. Бунда 
оқсил моддалардан ажратиб олинган 

фильтратни яна шарбат қуйилгун-
ча порлатилиб. Қолдиқни 25 мл илиқ 
сувда эритилди. Бунда эритмада иви-
ган сутга ўхшаган чўкма хосил бўлди, 
ва уни фильтрлаб олиб суюқ қисмини 
бўлувчи воронкага ўтказилиб, уч марта 
диэтил эфири билан экстракцияланди. 
Эфирли ажратмалар бирлаштирилиб, 
эфир қатлами порлатилиб. Қуруқ қол-
диқ кислота ва нейтрал хоссали модда-
лар учун текширишга олиб қўйилади. 

Ажраткич воронкада қолган нор-
дон суюқлик муҳити концентрланган 
аммиак эритмасини қўшиши орқали 
ишқорий рН-8-10 муҳитга келтирилди 
ва уч қайта хлороформ билан экстрак-
ция қилинди. Хлороформли ажратма-
лар бирлаштирилиб қуруқ қолдиқ қол-
гунча порлатилди. Қолдиқлар спиртда 
эритилди, ва юқорида келтирилган 
юпқа қатлам хроматография усулида 
Rf қиймати топилиб, ёт моддалардан 
тозалаш мақсадида элюация қилиб 
олинди ва УБ-СФ усулида чинлик ва 
миқдорий таҳлили амалга оширилди. 
Олинган натижалар 3- жадвалжа кел-
тирилган.

3-жадвал

Оланзапинни Стасс-Отто усулида ажратиб олиш натижалари

№

Биологик объект 
таркибига 
қўшилган 
оланзапин 

миқдори, мг

Топилган миқдор Метрологик 
хисобот

мг % хўрт=31,60%

S2=1,7520

S=1,3236

Sx=0,5404

∆Хўр=1,3888

ε =4,3948

1 10 3,15 31,5
2 10 3,27 32,7
3 10 3,08 30,8
4 10 2,96 29,6
5 10 3,17 31,7
6 10 3,33 33,3
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3-жадвалда келтирилган натижа-
лар асосида оланзапин дори воситаси 
Стасс-Отто усулида  биологик объект-
дан ўртача31,60 % миқдорда ажратиб 
олишга эришилди.

Хулоса. Оланзапин дори восита-
сини биологик объект таркибидан 
ажратиб олишнинг умумий усуллари 
қиёсий ўрганилди. Бунда оланзапин 
дори воситасини биологик объектдан 
А.А.Васильева усулида ўртача 44,62%, 
Крамаренко усулида ўртача 36,95%, 
Стасс Отто усулида ўртача 31,60% 
ажратиб олишга эришилди.
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ВЫДЕЛЕНИЕ ОЛАНЗАПИНА ИЗ 
БИОЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ 

ОБЩИМИ МЕТОДАМИ И 
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ

Зокирова Гулрух Рахматиллаевна 
Университет Алфраганус, г. Ташкент, 

Республика Ўзбекистан
e-mail: g.zokirova84@gmail.com

В статье изучены терапевтические 
и токсические свойства препарата 
оланзапин по данным, представленным 
в литературе. Также из состава био-
логических объектов с использованием 
общих методов выделения токсичных 
веществ выделено лекарственное веще-
ство оланзапин, а экстракты очищены 
от посторонних веществ методом ТСХ, 
проведен качественный и количествен-
ный анализ с использованием ранее 
разработанного УФ-спектрофотоме-
трического метода и сравнили резуль-
таты.

Ключевые слова: оланзапин, Васи-
льева, Крамаренко, Стасс-Отто, экс-
тракция, УФ-спектрофотометрия, 
спектр поглощения.

ISOLATION OF OLANZAPINE FROM 
BIOLOGICAL OBJECTS BY GENERAL 

METHODS AND COMPARATIVE 
ANALYSIS

Зокирова Гулрух Рахматиллаевна 
Alfraganus University, Tashkent city, 

Republic of Uzbekistan
e-mail: g.zokirova84@gmail.com

The article studies the therapeutic and 
toxic properties of the drug olanzapine ac-
cording to the data presented in the litera-
ture. Also, the drug clozapine was isolated 
from the composition of biological objects 
using general methods for the extraction 
of toxic substances, and the extracts were 
purified from foreign substances using the 
TLC method, qualitative and quantitative 
analysis was carried out using the previ-
ously developed UV spectrophotometric 
method and the results were compared.

Keywords: clozapine, Vasilyeva, Kra-
marenko, Stass-Otto, extraction, UV spec-
trophotometry, absorption spectrum.
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Одним из перспективных источни-
ков для получения фитопрепаратов 
седативного действия являются рас-
тения рода Пион (Paeonia). В качестве 
лекарственного сырья у пиона уклоня-
ющегося используют корневища, корни, 
траву. Применяется при неврастении, 
неврозах, ипохондрии, бессоннице. Опре-
делены органолептические показатели 
сырья корней и корневищ пиона лекар-
ственного (Paeónia officinális) интроду-
цированного в Узбекистан такие как, 
внешний вид, цвет, запах, величина из-
мельчённости. 

Для полного представления о каче-
стве сырья определены также содер-
жание золы, так как данная величина 
показывает общее содержание мине-
ральных веществ, содержащихся как 
в самом сырье, так и в примесях. Зола, 
не растворимая в хлористоводородной 
кислоте, органические и минеральные 
примеси, а также определено количе-
ственное содержание массовой доли 
металлов в сырье пиона лекарственно-
го (Paeónia officinális).

Ключевые слова: фиточай, пион 
лекарственный, лекарственное расти-
тельное сырьё, технологические пара-
метры, числовые показатели

Введение. По статистике ВОЗ у 
25-30% взрослого населения перио-
дически возникают нарушения пси-
хического здоровья. Наиболее распро-
страненные патологические состояния 
– депрессивные и генерализованные 
тревожные расстройства, панические 
атаки. Для купирования признаков, 
нормализации работы нервной си-
стемы, снижения риска развития ос-
ложнений назначают седативные пре-
параты. При лечении невротических 
расстройств и фармакологической кор-
рекции стресса широко используются 
транквилизаторы, антидепрессанты и 
седативные средства Поскольку дан-
ные состояния требуют длительного 
лечения, особое значение приобрета-
ет безопасность и переносимость при-
меняемых лекарственных средств [1]. 
Особый интерес вызывают препараты 
растительного происхождения, при-
меняющиеся в медицине для лечения 
расстройств тревожно-депрессивно-
го спектра. Одним из перспективных 
источников для получения фитопрепа-
ратов седативного действия являют-
ся растения рода Пион (Paeonia). В ка-
честве лекарственного сырья у пиона 
лекарственного используют корневи-

УДК 615.014
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ща, корни, траву. Применяется при не-
врастении, неврозах, ипохондрии, бес-
соннице.  Терапевтическое действие 
обусловлено уникальным химическим 
составом растения [2,3]. Разработ-
ка фитопрепаратов на основе лекар-
ственно-растительного сырья пиона, 
обладающего мягким эффектом без 
побочных действий и не вызывающих 
привыкания довольно актуальна.

Цель исследования. Разработка 
технологии получения и определение 
числовых показателей фиточая пиона 
лекарственного (Paeónia officinális) ин-
тродуцированного в Узбекистане. 

Материалы и методы исследова-
ния.  Корнерезка, набор сит с различ-
ным диаметром, влагомер DRAWELL 
DW-110MW, муфельная печь ТУ 16-
531.098-67.

Тяжёлые металлы определяли на 
приборе ИСПМСNEXION-2000 анало-
гичный масс-спектрометр, прибор ми-
кроволнового разложения тефлоновые  
колбы мерные.  Используемые реакти-
вы: мультиэлементный стандарт №3 
(на 29 элементов для МС), стандарт на 
– Hg (ртуть), азотная кислота (х/ч) пере-
кись водорода (х/ч) вода бидистилли-
рованная, аргон (газ чистота 99,995%)

Экспериментальная часть. Высу-
шенное воздушно –сухое сырьё кор-
ней и корневищ пиона лекарственного 
(Paeónia officinális) измелчили на кор-
нерезке и просеили через набор сит 
с диаметром 1мм, 2мм, 3мм, 5мм, 7мм 
соответственно. Сырьё, просеянное че-
рез сито с диаметром отверстий 2-3 мм 

явилось оптимальным для упаковки 
в фильтр пакеты. Для ангро упаковки 
оптимальным явилось сырьё, просеян-
ное через сито с диаметром отверстий 
7 мм. 

При определении органолептиче-
ских показателей сырья корней и кор-
невищ пиона лекарственного (Paeónia 
officinális) исследованы такие показа-
тели как внешний вид - кусков корней 
и корневищ с отверстием диаметра 2-3 
мм. Цвет сырья коричневато желтова-
тый, с коричневыми вкраплениями. 
Имеющий своеобразный запах со слег-
ка горьковато-кисловатым вкусом. 

Для оптимизации процесса упаков-
ки в фильтр-пакеты необходимо   из-
учение технологических параметров 
лекарственного растительного сырья 
корней и корневищ пиона лекарствен-
ного (Paeónia officinális). 

Поверхность чаинок фиточая опре-
деляли органолептически. Показатели 
настоя определяли настаивая в очи-
щенной воде в соотношении (1:10). 
Массовую долю влаги на приборе вла-
гомер. Массовую долю экстрактив-
ных веществ определяли, выделяя 
экстракт методом полиэкстракции с 
последующим испарением, высушива-
нием и взвешиванием 100мл жидкого 
экстракта. Массовую долю общей золы 
проводили путем сжигания навески в 
муфельной печи [6] Определённые тех-
нологические параметры лекарствен-
но-растительного сырья корней и кор-
невищ пиона лекарственного (Paeónia 
officinális) представлены в таблице 1.  
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Для определения качества ле-
карственного сырья корней и корне-
вищ пиона лекарственного (Paeónia 
officinális), необходимо ввести «сиг-
нальные» показатели, такие как влаж-
ность, зольность, экстрактивные 
вещества и др., а также провести срав-
нительный анализ данных показате-
лей у растений, произрастающих в раз-
личных климатических условиях. 

Важной характеристикой сырья 
является его товарная влажность, при 
которой корни и корневища хранятся в 

сухих помещениях без порчи. Для пол-
ного представления о качестве сырья 
определяют также содержание золы, 
так как данная величина показывает 
общее содержание минеральных ве-
ществ, содержащихся как в самом сы-
рье, так и в примесях. Зола, не раство-
римая в хлористоводородной кислоте, 
характеризует примесь кремнезема 
[4,5]. Данные числовых показателей 
лекарственного сырья корней и кор-
невищ пиона лекарственного (Paeónia 
officinális) представлены в таблице 2.

Таблица 1

Результаты определения технологических параметров  
лекарственного растительного сырья корней и корневищ пиона 

лекарственного (Paeónia officinális)

Наименование показателей Нормы Результаты

Поверхность чаинок Сухая, не липкая Сухая, не липкая

Настой Яркий, прозрачный, бу-
ровато коричневый

Яркий, прозрачный, бу-
ровато коричневый

Массовая доля влаги, % не более 14 13-13,06
Массовая доля водораствори-
мых экстрактивных веществ, % 
не менее

20 25

Массовая доля металломагнит-
ной примеси g, не более 0,0005 0,0005

Содержание посторонних 
примесей Не допускается -

Таблица 2

Данные числовых показателей лекарственного растительного сырья 
корней и корневищ пиона лекарственного (Paeónia officinális)

Числовые показатели  % в пересчете на абсолютно сухое сырьё

Влажность, % 13,3±0,3 
Общая зола, % 11,4±0,3
Зола, нерастворимая в HCl, % 2,1±0,1
Органические примеси, % 0,7±0,04
Минеральные примеси, % 0,6±0,03
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Для количественного определения 
массовой доли металлов в сырье пио-
на лекарственного (Paeónia officinális) 
0,5000г точной навески взвешивали 
на аналитических весах и переносили 
в тефлоновые автоклавы. Автоклавы 
заливали соответствующим количе-
ством концентрированной азотной 
кислоты марки х/ч и перекиси водо-
рода марки х/ч. Закрытые автоклавы 
вносили в микроволновую печь Berghof 
c программным обеспечением MWS-3+. 
Определяли программу разложения 
исходя из типа исследуемого вещества, 
указывали степень разложения и коли-
чество автоклавов (до 12 шт).

После разложения содержимое в ав-
токлавах количественно переносили в 

50 мл мерные колбы и доводили объ-
ем до метки с 0,5% азотной кислотой. 
Определение исследуемого вещества 
проводили на приборе оптика эмис-
сионного спектрометра с индуктивно 
связанной аргоновой плазмой. Отме-
чали оптимальную длину волны опре-
деляемых металлов при котором они 
имеют максимальную эмиссию.

Истинное количественное содер-
жание металла в исследуемом образце 
прибор автоматически вычислял и вво-
дил в виде мг/кг или мкг/г с пределами 
ошибки - RSD в %. Полученные резуль-
таты количественного определения 
массовой доли металлов в сырье пиона 
лекарственного (Paeónia officinális) при-
ведены в таблице 3.

Таблица 3

Результаты количественного определения массовой доли металлов в 
сырье пиона лекарственного (Paeónia officinális)

№ Элементы Содержание в  № Элементы Содержание 

1 Li 0,982 18 Mn 11,1
2 Be <0,05 19 Fe 158
3 Ca 9070 20 Co 0,347
4 Na 1600 21 Ni 11,0
5 Mg 2519 22 Zn 28,2
6 Al 54,0 23 Ga 0,038
7 Au <0,05 24 As 0,328
8 K 10463 25 Se 1,06
9 Ba 10,6 26 Rb 2,02
10 Sc 0,184 27 Sr 94,9
11 Ti 33,3 28 Y <0,10
12 Cr 5,03 29 Nb 0,019
13 Cd 0,119 30 Mo 0,617
14 La 0,034 31 Ce 0,073
15 Pr <0,01 32 Nd 0,029
16 Pt <0,05 33 Ag <0,05
17 Pb 1,01 34 Th 0,014
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Заключение. Определены органо-
лептические показатели сырья кор-
ней и корневищ пиона лекарственного 
(Paeónia officinális) внешний вид, цвет, 
запах, величина измельчённости. 

Для полного представления о каче-
стве сырья определены также содер-
жание золы, так как данная величина 
показывает общее содержание мине-
ральных веществ, содержащихся как 
в самом сырье, так и в примесях. Зола, 
не растворимая в хлористоводородной 
кислоте, органические и минеральные 
примеси, а также определено количе-
ственное содержание массовой доли 
металлов в сырье пиона лекарственно-
го (Paeónia officinális).
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DORIVOR PION (PAEONIA OFFICINALIS) ASOSIDA OLINGAN  
FITOCHOY TEXNOLOGIYASINI ISHLAB CHIQISH VA UNING SON 

KO‘RSATKICHLARINI ANIQLASH

Ismoilova Go‘zaloy Muxutdinovna,
Sadikova Gulnoza Izzatilla qizi, Zuparova Zulfiya Axror qizi

Toshkent Farmasevtika instituti, Toshkent, O‘zbekiston
gulnozasadikova1@gmail.com

Sedativ fitopreparatlarni olishning is-
tiqbolli manbalaridan biri pion (Paeonia) 
turidagi o‘simliklardir. Dorivor piondan 
dorivor xom ashyo sifatida ildizlari, yer ust-
ki qismlari ishlatiladi. Dorivor pion nevras-
teniya, nevroz, gipoxondriya, uyqusizlikni 
davolash uchun foydalaniladi. O‘zbekis-

tonga o‘stirilgan dorivor pion (Paeonia 
officinalis) ildizlari va ildizpoyalari xom 
ashyosining organoleptik ko‘rsatkichlari 
aniqlandi, bular, tashqi ko‘rinishi, rangi, 
hidi, maydalanish darajasi. 

Xom ashyo sifati to‘g‘risida to‘liq tasav-
vurga ega bo‘lish uchun kul miqdori ham 
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aniqlandi, chunki bu qiymat xom ashyoning 
o‘zida ham, aralashmalarida ham mavjud 
bo‘lgan minerallarning umumiy tarkibini 
ko‘rsatadi. Vodorod xlorid kislotasida eri-
maydigan kul, organik va mineral aralash-
malar, shuningdek, dorivor pion (Paeónia 

officinalis) xom ashyosidagi metallarning 
massa ulushining miqdoriy ko‘rsatkichi 
aniqlandi.

Kalit so‘zlar: fitochoy, dorivor pion, 
dorivor o‘simlik xom ashyosi, texnologik 
parametrlar, raqamli ko‘rsatkichlar.

DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY OF PHYTOTEA, BASED ON  
PEONY MEDICINAL (PAEONIA OFFICINALIS) AND DETERMINATION OF ITS 

NUMERICAL INDICATORS

Ismoilova Guzaloy Muxitdinovna,
Sadikova Gulnoza Izzatilla qizi, Zuparova Zulfiya Axror qizi

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Uzbekistan
gulnozasadikova1@gmail.com

Plants of the genus Peony (Paeonia) are 
one of the promising sources for obtaining 
phytopreparations of sedative action. Rhi-
zomes and roots, as well as grass, are used 
as medicinal raw materials for the dodging 
peony. It is used for neurasthenia, neurosis, 
hypochondria, insomnia. The organolep-
tic parameters of the raw materials of the 
roots and rhizomes of the medicinal peony 
(Paeónia officinalis) introduced into Uz-
bekistan, such as appearance, color, odor, 
and the amount of grinding, were deter-
mined. For a complete picture of the qual-

ity of the raw materials, the ash content is 
also determined, since this value shows the 
total content of minerals contained both 
in the raw materials themselves and in the 
impurities. Ash insoluble in hydrochloric 
acid, organic and mineral impurities, as 
well as the quantitative content of the mass 
fraction of metals in the raw materials of  
medicinal peony (Paeónia officinalis) were 
determined.

Keywords: phytotea, medicinal peony, 
medicinal plant raw materials, technolog-
ical parameters, numerical indicators.
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Kirish. Yallig‘lanish jarayonlari ko‘plab 
kasalliklarning asosiy patogenetik me-
xanizmini tashkil etadi. Ushbu jarayonlar-
da hujayra membranalari destruksiyasi va 
eksudativ yallig‘lanish reaksiyalari asosiy 
rol o‘ynaydi. Bugungi kunda yallig‘lanish-
ga qarshi preparatlar orasida yangi vosi-
talarni izlash va ularning samaradorligini 
oshirish dolzarb masaladir[1]. Yallig‘lan-
ishga qarshi faoliyatga ega peptidlar, mas-
alan, prolinga boy peptidlar (Pro-Gly-Pro), 
to‘qima regeneratsiyasini rag‘batlantiradi 
va yallig‘lanish mediatorlarini boshqara-
di. Ushbu peptidlar turli nafas yo‘llari ka-
salliklarini, jumladan, astma va surunkali 
obstruktiv o‘pka kasalliklarini (SO‘OK) 
davolash uchun qo‘llaniladi. Tadqiqotlar-
da ushbu peptidlar nafaqat yallig‘lanishni 
kamaytirishi, balki alveola tiklanish jaray-
onlarini tezlashtirishi aniqlangan[2].Yal-
lig‘lanishga qarshi peptidlar surunkali yal-
lig‘lanishli kasalliklarni, jumladan o‘pka 

kasalliklarini boshqarishda yangi va sa-
marali biologik vositalar sifatida namoyon 
bo‘lmoqda. Tadqiqot natijalari yallig‘lan-
ishga qarshi peptidlarning yallig‘lanish-
ni nazorat qilish va oksidlovchi stressni 
kamaytirish orqali kasallik rivojlanishini 
sekinlashtirishi va bemorlarning umumiy 
hayot sifatini yaxshilashda muhim o‘rin 
tutishini ko‘rsatdi.

Hozirgi paytda yallig‘lanishga qarshi 
dori vositalarining samaradorligi va xavf-
sizligini oshirishga qaratilgan ko‘plab tad-
qiqotlar olib borilmoqda. Bu vositalarn-
ing farmakologik faolligini o‘rganishning 
asosiy yo‘nalishlari ular tarkibidagi bi-
ologik moddalarning ta’sir mexanizmlari-
ni chuqur tahlil qilish bilan bog‘liq [3–4].

Aflan preparati tarkibidagi peptidlar 
katta qoramol o‘pkasidan olinadi va ular 
yallig‘lanishga qarshi samaradorlikni os-
hirishda muhim rol o‘ynashi aniqlangan 
[5–7]. Shu bilan birga, yangi texnologi-

УДК: 615.1/3.014.03

AFLAN SUBLINGVAL TABLETKALARINING YALLIG‘LANISHGA QARSHI 
SAMARADORLIGINI BAHOLASH

Ishimov Uchkun Jomuradovich, Gafurova Naima Djamalovna,  
Olimjonov Shuxratjon Solixjon o‘g‘li, Khamidov Shuxrat Aslamovich, 

Ziyavitdinov Jamolitdin Fazlitdinovich

O‘zR FA Bioorganik kimyo instituti, Toshkent, O‘zbekiston
e-mail: uchkunishimov@gmail.com

Mazkur tadqiqotda Aflan preparatining yangi sublingval tabletkalari formalin yor-
damida qo‘zg‘atilgan eksudativ yallig‘lanish modelida o‘rganildi. Preparatning sama-
radorligi Prednizalon bilan taqqoslandi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, Aflan tabletkalari 
yallig‘lanishga qarshi va anti-eksudativ samaradorlikni ta’minlaydi, bu uni klinik foyda-
lanishda istiqbolli dori sifatida tavsiflaydi.

Kalit so‘zlar: Aflan, sublingval tabletkalar, yallig‘lanishga qarshi, eksudativ yallig‘la-
nish.
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yalar yordamida ishlab chiqilgan sublingval 
tabletkalar nafaqat qulay qo‘llash imkonini 
beradi, balki faol moddalarning tezkor so‘ril-
ishini ta’minlaydi [8–10]. Ushbu tadqiqotda 
Aflan preparatining bunday xususiyatlarini 
baholash hamda uning Prednizalon bilan 
taqqoslaganda samaradorligini tahlil qilish 
maqsad qilib qo‘yildi [11].

Antinositsevtiv ta’sirni kamaytirishda 
formalin orqali chaqirilgan yallig‘lanish-
da L-argininli vositalarning ham dozaga 
bog‘liqligi aniqlandi. Bundan tashqari, 
aminoguanidinni oldindan qo‘llash anti-
nosiseptiv ta’sirni kuchaytirdi. L-arginin 
aminokislotasi antinosiseotiv ta’sirga NO 
sintetaza bilan ingebirlashi kuzatilgan. 
Bu jarayonda esa ibuprofen bilan L-ardi-
nin hosilasi bulgan ibuprofen arginat ham 
ibuprofenga nisbatan juda yaxshi antino-
siseptiv ta’sirga ega ekanligini ko‘rsatadi 
[12–13]. 

Ushbu tadqiqot subling va lqo‘llash 
uchun mo‘ljallangan Aflan tabletkalarin-
ing yallig‘lanishga qarshi samaradorligini 
baholas hva uni mavjud dori vositalari, 
jumladan, Prednizalon bilan taqqoslash 
gaqaratilgan.

Materiallar va usullar
Preparatlar:
1. Aflan substanstiyasi: Oq rangli li-

ofilizatsiya qilingan kukun, IBOH AN RUz 
tomonidan tayyorlangan.

2. Aflan tabletkalari: 0,1 g og‘irlikda-
gi sublingval tabletkalar, har birida 1 mkg 
Aflan peptidi mavjud.

3. Prednizalon: Taqqoslash uchun 
preparat, Rossiyada ishlab chiqarilgan 
tabletkalar (75 mg asetilsalitsil kislotasi 
va 15,2 mg magniy gidroksidi).

Eksperimental model. Eksudativ yal-

lig‘lanish sichqonlarda 0,05 ml 2% forma-
lin eritmasi yordamida qo‘zg‘atildi. Tajrib-
ada o‘rtacha og‘irligi 22±2 g bo‘lgan 30 ta 
sichqon ishtirok etdi.

Preparatlarni qo‘llash usuli. Aflan sub-
stanstiyasi va tabletkalari 10⁻² va 10⁻⁴ 
mkg/kg dozalarda sublingval ravishda 
berildi, Prednizalon esa 5 mg/kg dozada 
peroral qo‘llandi. Nazorat guruhiga distil-
langan suv kiritildi.

Yallig‘lanish bahosi. Sichqon panjasin-
ing qalinligi elektron mikrometr yordami-
da 1, 2, 3, 4 va 24 soatda o‘lchandi. 

Statistik tahlil. Natijalar Student t-test 
yordamida tahlil qilinib, p<0,01 ahamiyat-
li farq sifatida qabul qilindi. Bu usul Aflan 
preparatining yallig‘lanishga qarshi sama-
radorligini baholashda asos bo‘lib xizmat 
qildi.

Formalin shish modeli
Tajribalar vazni 160×20 g boʻlgan har 

ikki jinsdagi 24 ta kalamushlarda oʻtkazil-
di, ular har bir guruhda 6 tadan hayvon-
lardan iborat 4 ta guruhga boʻlingan. For-
malin yallig‘lanishi kalamushlarning orqa 
panjasiga 0,1 ml 2% formalin eritmasini 
plantar ostiga yuborish orqali qo‘zg‘atildi. 
O‘rganilayotgan preparatlar hayvonlarga 
formalin yuborishdan bir soat oldin va 
24 soat davomida soatiga 1 marta 0,1 ml 
hajmda yuborildi: peptidlar yig‘indisi 10-

2- 10-4 mkg/kg dozada, Prednizolon - hay-
vonlarga 5 mg/kg suyultirilgan maxsus 
eritmasi, 1,0 ml dozada yuborilgan.

Natijalar. Formalin yordamida shish 
modelli eksperimentda eksudativ yallig‘la-
nish rivojlanishining boshlang‘ich nuqtasi 
hujayra membranasining oqsil destruksi-
yasiga bog‘liq bo‘ldi. Ushbu yallig‘lanish 
jarayoni 6-8 kun davomida davom etgan.
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1-jadval

Tabletkalar va modda ko‘rinishidagi Aflan preparatining formalin  
ta’siridan kelib chiqqan ekssudativ yallig‘lanish modelida kalamushlarda 

yallig‘lanish dinamikasiga ta’siri (oyoq-qo‘llari hajmining oshishi, 
boshlang‘ichga nisbatan %, M± m; n=5)

Dori, doza,

Sublingual boshqaruv

In'ektsiyadan keyingi vaqt, soatlar, kunlar

1 soat 2 soat 3 soat 4 soat 24 soat

Nazorat 93,3 ± 126,7 ± 153,3 ± 93 ± 80 ±

Aflan (modda)
-10 -2 mkg/kg 45,1 ± 52,0±4,4* 61,3±5,4* 40,4±3,5* 14,8±1,1*

Aflan (modda)
-10 -4 mkg/kg 43,4 ± 48 ± 54,2 ± 37,8 ± 22,5 ±

Aflan (tabletka)
-10 -2 mkg/kg 41,1 ± 57,0±4,1* 70,5±6,4* 41,1±3,4* 11,7±1,0*

Aflan (tabletka)
-10 -4 mkg/kg 41,2 ± 47 ± 44,2 ± 35,3 ± 23,5 ±

Prednizolon - 5,0 mg/kg 40,1 ± 45,6 ± 60 ± 42 ± 30 ±

*р <0,01 nazorat guruhiga nisbatan.

2-jadval 
Formalin shish modelida Aflan preparatining anti-eksudativ  

faolligi (M±m; n=5)

Giyohvand 
moddalar

Dozalar,
mg/kg

Panja hajmini oshirish Antieksudativ faollik, % 
orqali

3 soat 24 soat 3 soat 24 soat

Nazorat 153,3 ± 80 ±

Aflan
tomchilar

10 -2 

mkg/kg 61,3±5,4* 14,8±1,1* 51,0 77.5

Aflan
tomchilar

10-4 
mkg/ kg 54,2 ± 22,5 ± 63.4 68.4

Aflan
tabletkalar

10-2

mkg/kg 70,5±6,4* 11,7±1,0* 48 83.2

Aflan
tabletkalar

10-4 
mkg/ kg 44,2 ± 23,5 ± 65.2 66.7

Prednizolon 5.0
mg/kg 60 ± 30 ± 52,0 49.4

*р <0,01 nazorat guruhiga nisbatan.
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Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, 
Aflan tabletkalari qisqa muddat ichida 
yuqori anti-eksudativ ta’sirni namoyon 
etadi. 10⁻² mkg/kg dozada tabletkalar 
3 soatda shishni 48% ga, 24 soatda esa 
83,2% ga kamaytirgan. Ushbu natijalar 
Aflan preparatining yallig‘lanishga qar-
shi samaradorligini isbotlab beradi va uni 
Prednizalon bilan samaradorlik jihatidan 
teng vosita sifatida tavsiya qilish mumkin.

Muhokama. Tadqiqot natijalari Aflan 
sublingval tabletkalarining yallig‘lanishga 
qarshi va anti-eksudativ samaradorligini 
isbotladi. Formalin yordamida eksudativ 
yallig‘lanish modelida 10⁻² mkg/kg do-
zada preparat 3 soatda shishni 48% ga, 
24 soatda esa 83,2% ga kamaytirdi. 10⁻⁴ 
mkg/kg dozada esa bu ko‘rsatkich mos 
ravishda 65,2% va 66,7% ni tashkil etdi. 
Aflan tabletkalari Prednizalon bilan sa-
maradorlik jihatidan o‘xshash natijalar 
ko‘rsatdi, ammo dastlabki bosqichlarda 
yuqori samaradorlik namoyon etdi.

Aflan substanstiyasi tabletkalarga nis-
batan biroz pastroq natijalar berdi, bu esa 
tabletkalarning biologik foydalanuvchan-
ligini tasdiqlaydi. Sublingval qo‘llashning 
qulayligi va tezkor ta’siri ushbu preparatni 
yallig‘lanishni davolashda samarali vosita 
sifatida ajratib turadi. Olingan natijalar 
preparatning klinik sinovlarini davom et-
tirish va uni klinik foydalanishga tavsiya 
etishga asos yaratadi.

Xulosa: Tadqiqot natijalari Aflan sub-
lingval tabletkalarining yallig‘lanishga 
qarshi va anti-eksudativ samaradorligini 
tasdiqladi. 10⁻² va 10⁻⁴ mkg/kg dozalarda 
preparat formalin yordamida qo‘zg‘atilgan 
yallig‘lanish modelida 24 soatda shish-
ni 66,7-83,2% gacha kamaytirdi. Prepa-
ratning samaradorligi Prednizalon bilan 
o‘xshash bo‘lib, dastlabki soatlarda sezi-
larli darajada yuqori natijalar kuzatildi.
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ОЦЕНКА ПРОТИВОВОСПАЛИТЕЛЬНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
СУБЛИНГВАЛЬНЫХ ТАБЛЕТОК АФЛАН

Ишимов Учкун Жомурадович, Гафурова Наима Джамаловна,  
Олимжонов Шухратжон Солихжон ўғли, Хамидов Шухрат Асламович, 

Зиявитдинов Жамолитдин Фазлитдинович

Институт биоорганической химии АН РУз, Ташкент, Узбекистан
e-mail: uchkunishimov@gmail.com

В данном исследовании изучена эф-
фективность новых сублингвально 
таблеток Афлан на модели экссуда-
тивного воспаления, вызванного фор-
малином. Эффективность препарата 
была сравнена с Преднизолоном. Ре-
зультаты показали, что таблетки 
Афлан обладают выраженным про-

тивовоспалительным и антиэкссу-
дативным действием, что делает их  
перспективными для клинического при-
менения.

Ключевые слова: Афлан, суб-
лингвальные таблетки, противовос-
палительный эффект, экссудативное 
воспаление, Преднизолон.

EVALUATION OF THE ANTI-INFLAMMATORY EFFICACY OF  
AFLAN SUBLINGUAL TABLETS

Ishimov Uchkun Jomuradovich, Gafurova Naima Djamalovna,  
Olimjonov Shuxratjon Solixjon o‘g‘li, Khamidov Shuxrat Aslamovich, 

Ziyavitdinov Jamolitdin Fazlitdinovich
Institute of Bioorganic Chemistry, Academy of Sciences of Uzbekistan,  

Tashkent, Uzbekistan
e-mail: uchkunishimov@gmail.com

This study investigated the efficacy of 
the novel Aflan sublingual tablets in a for-
malin-induced exudative inflammation 
model. The effectiveness of the tablets was 
compared with Prednisolone. The results 
demonstrated that Aflan tablets exhibit 

significant anti-inflammatory and anti-ex-
udative effects, making them a promising 
candidate for clinical use.

Keywords: Aflan, sublingual tablets, 
anti-inflammatory, exudative inflamma-
tion, Prednisolone.
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Ushbu maqolada Toshkent farmatsevti-
ka institute va A.S.Sodiqov nomidagi bioor-
ganick kimyo institute olimlari  tomonidan 
Anacardiaceae oilasiga mansub bo‘lgan 
Rhus glabra o‘simligining yer ustki qismi-
dan olingan quruq ekstraktning elementar 
tarkibini o‘rganish borasida olib borilgan 
ilmiy tadqiqot natijalari keltirilgan. 

ICP OES – plazmaga induktiv bog‘lan-
gan optik-emission spektrometrda namu-
nalarning tarkibidagi makro va mikroele-
mentlar miqdoriy jihatdan quruq ekstrakt 
tarkibida 20 dan ortiq mikro va makroele-
mentlar  mavjud bo‘lib, shundan 45% -ha-
yotiy muhim elementlar, 55% - makro va 
mikroelementlardir.

Tadqiqotlar davomida Te, Se, Sb, Sn, 
Ag, Hg, Cd, Pb elementlari aniqlanmadi, 
aniqlangan og‘ir metallarning umumiy 
miqdori O‘zbekiston Respublikasi Davlat 
Farmokopeyasi va Rossiya Davlat Farma-
kopeyasi XIV tahririda keltirilgan talablar 
asosida tahlil qilindi [1,2].

Tayanch iboralar: Rhus glabra, quruq 
ekstrakt, neyroprotektiv,ICP OES usuli, 
makro va mikroelementlar, og‘ir metallar.

Tadqiqot ishining dolzarbligi. Dori-
vor o‘simliklar asosida olingan dori vosita-

lari tibbiyot amaliyotida turli kasalliklarni 
oldini olishva ularni davolash maqsadida 
keng miqyosda qo‘llanilmoqda [3].

Rhus o‘simlik turlari tahminan 200-
250 atrofida bo‘lib, ulardan 35 ga yaqin tu-
riningtarkibi o‘rganilgandir. Olib borilgan 
ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, 
ushbu o‘simlik turlari turli xil fitokimyoviy 
moddalar, jumladan flavonoidlar, taninlar, 
organik kislotalar va boshqa moddalarga 
boy. Ushbu o‘simlikniantioksidant, antig-
poksant, antibakterial, diabetga qarshi, 
kardioprotektiv, neyroprotektiv va sara-
tonga qarshi ta’sirini qo‘llab quvvatlashi 
o‘rganilgan bo‘lib, ayniqsa toksiklik tad-
qiqotlari sumaxning inson is’temoli uchun 
juda xavsiz va past toksikligiga ega ekan-
ligini ko‘rsatadi [4].

Inson organizmida yuzlab biokimyoviy 
jarayonlar uzluksiz ravishda kechadi va 
ularda makro- hamda mikroelementlar 
bevosita ishtirok etadi. Ular suyaklarda, 
terida, qonda mavjud bo‘lib, fermentlar 
ishlab chiqarilishini va gormonlar sintez-
ini rag‘batlantiradi. Biologik ahamiyatga 
ega bo‘lgan moddalar yetishmovchilig-
ining eng kichik darajasi ham turli kasal-
liklarning rivojlanishiga olib kelishi mum-
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kin, shuning uchun ularning iste’molini 
kuzatib borish nihoyatda muhimdir. Inson 
organizmida D.J.Mendeleyev davriy jad-
validagi elementlarning taxminan 90 ta 
elementi mavjud bo‘lib, modda miqdoriga 
qarab ular quyidagicha tasniflanadi:

Makroelementlar–yuzlab va o‘nlab 
gramm miqdorida bo‘lib, tana massasin-
ing 0,01% dan ko‘p bo‘lmaydi va bu inson 
organizmida muhim ahamiyatga egadir.

Mikroelementlar hayotiy muhim (es-
sensial) elementlar bo‘lib – bir necha 
grammdan bir necha milligrammgacha, 
tana massasining 0,001-0,00001% ini 
tashkil qiladi. Ultra mikroelementlar, ko‘-
pincha mikroelementlarga kiritiladi – 
ularning miqdori bir necha milligrammga-
cha yetadi va tana massasining 0,00001% 
dan oshmaydi [5].

Tadqiqot ishining maqsadi. Alohida 
kimyoviy elementlar nafaqat o‘ziga xos 
farmakologik ta’sirga ega, balki bir qator 
moddalar bilan sinergizmni ham namoy-
on qilishi mumkin, shuning uchun o‘sim-
liklardan ko‘p funktsiyali xususiyatlarga 
ega kombinatsiyalangan dori vositalarini 
olish mumkin. Bundan tashqari, makro 
va mikroelementlar inson organizmi to-
monidan yaxshiroq o‘zlashtiriladi, chun-
ki ular o‘simlik tarkibida "biologik" kon-
sentratsiyalarda mavjud bo‘ladi. Shuning 
uchun dori o‘simliklarining va ularga 
asoslangan fitopreparatlarning mineral 
tarkibini tizimli o‘rganish masalasi far-
matsiya uchun muhim ahamiyatga ega[6]. 
Tadqiqotimiz maqsadi Rhus glabra o‘sim-
ligidan olingan quruq ekstrakt tarkibidagi 
mikro-makroelementlarni o‘rganishdir.

Materiallar va usullar. Quruq ek-
strakt tarkibidagi og‘ir metallar, mikro 
va makroelementlar miqdoriy tahlili pla-
zmaga induktiv bog‘langan optik-emis-
sion spektrometriya (ICP OESinductively 

coupled plasma-optical emission spec-
trometry)usuli yordamida amalga oshiril-
di.0,0500-0,5000 g (aniq tortma) sinov 
materiali teflon avtoklavga DAP - (60+) 
joylashtirildi. So‘ng namunaga 5 ml  nitrat 
kislota va 3 ml vodorod peroksid qo‘shildi. 
Mikroto‘lqinli parchalanish moslamasida 
parchalanish amalga oshdi.  Parchalanish-
dan so‘ng avtoklavdagi massa olindi, 100 
mlli  o‘lchov kolbasiga miqtoran o‘tkazildi 
va 2% azot kislota bilan belgisigacha yet-
kazildi. Elementar tarkib ICP Optima-2400 
DV qurilmasida (Perkin Elmer USA)  ko‘p 
elementli standart va standart - Hg bilan 
aniqlandi.

Tahlil shartlari: generator quvvati (pla-
zma uchun) 1300-1500 Vt,argon oqimi 
(plazma uchun) - 12 l/min, nebulizer - 0,8 
l/min, peristaltiknasos - 1,2 ml / min, ek-
senel ko‘rish maydoni[7,8].

Natijalar va ularning muhokama-
si:Adabiyotlarda keltirilishicha tabbiy 
o‘simlik xomashyolari va ular asosida 
tayyorlangan dori vositalari Xalq tabo-
batida insonlarda uchraydigan turli ka-
salliklarini davolashda keng qo‘llaniladi. 
Noorganik elementlar organik elementlar 
bilan bir qatorda farmakologik jihatdan 
muhim ahamiyatga ega. Tadqiqotlar shuni 
ko‘rsatadiki, bu zarur xom ashyo tarkibini 
nazorat qilish qiyindir,  faqat zaharli og‘ir 
metallar, inson salomatligi uchun xavfli 
mikroelementlar yuqori konsentratsiyala-
rini nazorat qilib borish darkor[8].

Rhus glabra o‘simligining yer ustki qis-
midan olingan quruq ekstrakt tarkibida20 
dan ortiq elementlar o‘rganildi. Ulardan 6 
tasi makroelementlar (K, Mg, Ca, P, Na va 
S), 8 tasi hayotiy muhim bo‘lgan (Si, Fe, Zn, 
Mn, Mo, Co, Cr, Se) va 6tasi - shartli muhim 
elementlardan  (B, Li, Ni, Al, V, Sr )iborat. 
Quruq ekstraktning elementlar tarkibini 
o‘rganish natijalari  1-jadvalda keltirilgan.
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Olib brogan ilmiy tadqiqotlarimiz 
davomida Rhus glabra o‘simligining yer 
ustki qismidan olingan quruq ekstrakt 
tarkibidagi og‘ir metallar miqdorini 
o‘rganish natijalari MHlar talabiga javob 

berishi aniqlandi. Quruq ekstrakt tarkibi-
da Hg, Cd, va Pb og‘ir metallarining 
miqdori aniqlanmadi [2]. Quruq ekstrakt 
tarkibidagi makro va mikroelementlarin-
ing miqdori 1 va 2 - rasmlarda keltirildi.

1-jadval

Rhus glabra quruq ekstraktining elementar tarkibini o‘rganish natijalari

№ Elementlar,
nomi

Miqdori
№ Elementlar,

nomi

Miqdori

mg/10gr mg/10gr

K 107,308 16 Ni 0,097
Mg 12,964 17 Sr 0,077
Ca 6,701 18 Li 0,072
P 6,676 19 V 0,061

Na 4,831 20 Mo 0,048
B 3,026 21 Co 0,005
S 2,134 22 Te -
Si 1,458 23 Se -
Fe 0,410 24 Sb -
Al 0,400 25 Sn -
Zn 0,218 26 Ag -
Mn 0,122 27 Ba -0,021
Hg - 28 As 0,058
Cr 0,036 29 Pb -
Cd - 30 Cu 0,076

1-rasm. Quruq ekstrakt tarkibidagi makroelementlar
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Birinchi rasmdan ko‘rinib turibdiki, 
makroelementlar umumiy hisobiga ko‘ra, 
tarkibida kaliy -76%, magniy- 9%, kalt-
siy -4%, fosfor -4,5-5%, natriy -3%, oltin-
gugurt esa - 1-2% ni  tashkil etganligi 
aniqlandi. 

Neyroprotektor ta’siriga ega quruq ek-

strakt tarkibidagi mikroelementlar ichida 
eng keng tarqalgan mikroelement B va Si 
bo‘lib, ularning tarkibi mikroelementlar 
umumiy tarkibining taxminan mos ravish-
da 55 % va 27 % ga to‘g‘ri keladi. Olingan 
natijalar 2-rasmda keltirilgan.

2-rasm. Quruq ekstrakt tarkibidagi mikroelementlar

Dorivor o‘simliklarning dunyoda ortib 
borayotgan ommaviyligi, ularni yetishti-
rish hududlaridagi ekologik muammolar 
xalqaro tashkilotlarda ularning sifat va 
xavfsizligi borasida jiddiy tashvish uyg‘ot-
moqda. Bu eng avvalo, dorivoro‘simlik 
xom ashyosining og‘ir metallar va bosh-
qa toksik (ma’lum konsentratsiyada) ele-
mentlar bilan ifloslanishi bilan bog‘liqdir.
Jahon sog‘liqni saqlash tashkiloti ayrim 
toksik metallarning dorivor o‘simlik xom 
ashyosidagi yuqori darajada ruhsat etil-
gan miqdori belgilagan: Cd–0,3; As –1 va 

Pb –10 mg/kg. Rossiya Federatsiyasida qa-
bul qilingan xavfsizlik talablari bo‘yicha va 
XIV Rossiya Davlat Farmakopeyasi tahrir-
larida ayrim og‘ir metallar va mishyak-
ning dorivor o‘simlik xom ashyosi hamda 
ularga asoslangan dorivositalarda yuqori 
darajada  ruhsat etilgan miqdori quyi-
dagicha belgilangan: Pb –6,0;Cd –1,0; Hg 
– 0,1;As –0,5 mg/kg [9,10,11]. Quruq ek-
strakt tarkibidagi og‘ir metallar miqdori 
o‘rganildiva olingan natijalar 3-rasmda 
keltirilgan.  
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3-rasmda keltirilgan tahlil natijalari-
dan shuni ko‘rish mumkinki, quruq eks-
trakt tarkibidagi Pb, Cd va Hg kabi ele-
menlar mavjud emasligi, Cr, As va Cu 
elemenlarlarning miqdori esa MHda kel-
tirilgan talablardan bir nech barobar kam 
miqdoridaligi aniqlandi.

Xulosalar: Olib borilgan ilmiy tad-
qiqotlarimiz davomida neyroprotektor 
ta’siriga ega bo‘lgan Rhus Glabra o‘sim-
ligidan olingan quruq ekstrakt tarkibidagi 
o‘rganilgan makroelementlar magniy, fos-
for, kalsiy, kaliy, temir va natriy element-
lari o‘rganilayotgan boshqa elementlar-
ga nisbatan miqdori ko‘pligi aniqlandi. 
O‘tkazilgan tadqiqotlar davomida ekstrakt 
tarkibida Cr, As va Cu kabi og‘ir metallar 
miqdori O‘zbekiston Respublikasi Davlat 
Farmokopeyasida keltirilgan meyoriy ta-
labga javob berishi aniqlandi. 
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В данной статье представлены результаты исследований, проведенных уче-
ными Ташкентского фармацевтического института и Института биоорга-
нической химии им. А.С. Содикова, по изучению элементного состава сухого экс-
тракта, полученного из надземной части Rhus glabra, относящегося к семейству 
Anacardiaceae.

Методом ICP-OES (оптико-эмиссионная спектрометрия с индуктивно связан-
ной плазмой) был проведен количественный анализ макро- и микроэлементов в 
сухом экстракте. В составе выявлено более 20 элементов, из которых 45% со-
ставляют жизненно важные элементы, а 55% – макро- и микроэлементы.

В ходе исследования не были обнаружены такие элементы, как Te, Se, Sb, Sn, Ag, 
Hg, Cd, Pb. Общее содержание обнаруженных тяжелых металлов проанализирова-
но в соответствии с допустимыми нормами, установленными Государственной 
фармакопеей Республики Узбекистан и XIV изданием Государственной фармако-
пеи России.

Ключевые слова: Rhus glabra, сухой экстракт, нейропротекторный, метод 
ICP-OES, макро- и микроэлементы, тяжелые металлы.



52

FARMATSIYA, № 2 / 2025

ELEMENTAL COMPOSITION OF RHUS GLABRA DRY EXTRACT
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This article presents the results of research conducted by scientists from the Tashkent 
Pharmaceutical Institute and the A.S. Sodikov Institute of Bioorganic Chemistry on the 
elemental composition of the dry extract obtained from the aerial parts of Rhus glabra, a 
plant belonging to the Anacardiaceae family.

Using ICP-OES (Inductively Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry), the 
quantitative analysis of macro- and microelements in the dry extract revealed the pres-
ence of more than 20 elements. Among them, 45% were essential elements, while 55% 
were classified as macro- and microelements.

During the study, the elements Te, Se, Sb, Sn, Ag, Hg, Cd, and Pb were not detected. The 
total content of detected heavy metals was analyzed in accordance with the permissible 
limits set by the State Pharmacopoeia of the Republic of Uzbekistan and the XIV edition of 
the Russian State Pharmacopoeia.

Keywords: Rhus glabra, dry extract, neuroprotective, ICP-OES method, macro- and 
microelements, heavy metals.



53

FARMATSIYA, № 2 / 2025

УДК: 617.736-002-08:613.2-071

ВЛИЯНИЕ НА ИММУНУЮ СИСТЕМУ СУБСТАНЦИИ ИЗ ТКАНЕВЫХ  
СОЕДИНЕНИЙ   ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ГЕПАТИТЕ

Кахоров Болта Абдугафарович, Жумакулова Гузал Сайфиддин кизи
Национальный университет имени Мирзо Улугбека, Ташкент.
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Результаты  экспериментов по влиянию на иммунную систему  субстанции из 
тканевых соединений при экспирементальном гепатите показали, что введение 
белковых соединений  в различных дозах по 0,2 мг/кг в течнние пяти дней приво-
дило к созреванию иммунологической системы  активности в организме живот-
ных и четкой активации иммунной ситемы.

Ключевые слова: иммунокорректор, пептиды, иммуностимулятор, иммуно-
дефицит, анемия. 

Введение. Иммунная система, как 
одна из центральных систем регуля-
ции гомеостаза участвует практически 
во всех патологических и физиоло-
гических процессах – эмбриогенезе и 
нормальном гистогенезе, в регенера-
ции тканей и воспалении, в защите от 
инфекции и  в элиминации  мутантных 
и опухолевых клеток, в процессах апоп-
тоза и т.п.

Препараты, воздействующие на им-
мунную систему, находят широкое при-
менение в медицине и ветеринарии 
для профилактики и лечения многих 
заболеваний: первичных и вторичных 
иммунодефицитов, инфекционных, ал-
лергических, аутоиммунных, онколо-
гических заболеваний и многих других. 
По мнению Гариба Ф.Ю.  многие не толь-
ко заболевания, но физиологические 
состояния, например, беременность, 
неонатальный период, старение можно 
отнести к иммунозависимым, посколь-

ку в их основе лежат патогенетические 
или саногенетические процессы. Ор-
ганизм, испытывающий влияние не-
благоприятных факторов, нуждается 
в поддержке и защите от губительного 
воздействия среды. Поэтому проблема 
разработки и использования в медици-
не различных стимуляторов продук-
тивности и общеукрепляющих средств 
стоит по прежнему остро.   Практи-
ка доказала, что многие из средств, 
снимающих или профилактирующих 
стрессы, иммунодефицитные состо-
яния, одновременно укрепляют здо-
ровье и повышают активность орга-
низма. Иммунная система, как одна из 
центральных систем регуляции гоме-
остаза участвует практически во всех 
патологических и физиологических 
процессах – эмбриогенезе и нормаль-
ном гистогенезе, в регенерации тканей 
и воспалении, в защите от инфекции и  
в элиминации  мутантных и опухоле-
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вых клеток, в процессах апоптоза и т.п. 
[1,2,3]. Препараты, воздействующие 
на иммунную систему, находят широ-
кое применение в медицине и ветери-
нарии для профилактики и лечения 
многих заболеваний: первичных и вто-
ричных иммунодефицитов, инфекци-
онных, аллергических, аутоиммунных, 
онкологических заболеваний и многих 
других. Поэтому проблема разработки 
и использования в медицине различ-
ных стимуляторов продуктивности и 
общеукрепляющих средств является 
весьма актуальной. Практика доказала, 
что многие из средств, снимающих или 
профилактирующих стрессы иммуно-
дефицитного состояния, одновремен-
но укрепляют здоровье и повышают 
активность организма.  Для  определе-
ния  влияния субстанции из тканевых 
соединений и оценки специфичности 
фармакологической активности на им-
мунную и кроветворную  систему, необ-
ходимо определить состояние иммун-
ной системы организмов животных  в 
их иммунодефицитном состоянии   по 
различной форме.

Методы исследование. В ходе ис-
следования были проанализированы 
способы и методы получения тканевых 
иммуностимуляторов из животного 
сырья. Опираясь на труды Д.А. Дерви-
шова, О.Б. Сеина,  Р.М. Хаитова, Г.А. Иг-
натьева, И.Г. Сидоровича исследуемый 
материал был подвергнут сопостави-
тельному анализу.

Цель работы. Оценка эффективно-
сти при экспериментальном гепатите 
иммуностимуляторов полученных из 
тканевых соединений.

Результаты и обсуждение. В дан-
ной серии экспериментов использова-
ли беспородных мышей. Для индукции 
гепатита мышам в течение трех дней 
внутри брюшинно вводили  ССI4 в дозе 
0,2 мг/кг. При вторичном иммуноде-
фецитном состоянии, определяли глу-
бокую зараженность животных и их 
использование для определения вли-
яния на антителообразуюшие клет-
ки селезенки животных,  определяли 
кроветворную систему организмов. 
Для каждого эксперимента выделе-
ны  пять групп  по 10- шт животных. 
Одновременно животных иммунизи-
ровали эритроцитами барана в дозе 2 
х 108. Через семь дней проводили за-
бой животных и получали результаты. 
Для коррекции иммунодефицитного 
состояния мышам внутримышично 
вводили 0,2 мг/кг, 0,5 мг/кг, 0,7 мг/кг,  
1,0 мг/кг,  веса тканевых пептидных  
соединение.

Определить при вторичном им-
мунодефицитном состоянии мышей,  
глубокую зараженность животных и 
эффективность воздействия на их ан-
титела образующие клетки селезенки 
и кроветворную систему животных, 
изготовленных пептидных и тканевых 
препаратов (иммуностимуляторов). 
Влияние комбинации тимолина и тка-
невых препаратов на иммунный ответ 
мы наблюдали увеличение количества 
AОК в 4,7 раза у мышей, индуцирован-
ных токсическим гепатитом. Наблюда-
ли 2,0- кратное увеличение количества 
лейкоцитов у мышей, индуцированных 
токсическим гепатитом при комбина-
ции тимолина и тканевого препарата. 
Отмечено, что у мышей с токсическим 
гепатитом в 5,5 раза увеличилось ко-
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Таблица 1

Влияние тканевых соидинений на иммунный ответ у мышей с 
иммунодефицитом (ИД) в зависимости от соотношения Тимозин 

(0,2;0,5;0,7;1,0)

№
Эксперимен-

тальные груп-
пы

ЯСКС (млн)
АОК на

Селезенку 10 6  кл

M±m ИС M±m ИС M±m ИС

1. Интактные 185±32 5143±872 28,3±3,3

2. ИД 169±45 -1,1 564±103* -8,9 3,4±1,0* -8,0

3. ИД+ Тимозин 148±28 -1,1 1851±300** +3,2 12,6±2,1** +3,6

4. ИД+Т/С (0,2) 172±26  1,0 2623±30** +4,7 16,6±2,7** +4,5

5. ИД+Т/С (0,5) 187±29 +1,1 877±150 +1,6 4,6±1,6 +1,4

6. ИД+Т/С (0,7) 198±38 +1,2 668±128 +1,2 3,5±0,8  1,0

7. ИД+Т/П (1,0) 186±22 +1,1 795±140 +1,4 4,4±1,0 +1,3

Примечание: 
* – достоверные различия по отношению к группе 1; 
** – достоверные различия по отношению к группе 2; 
ИС – индекс соотношения;
( -, +) – снижение или повышение показателя;
ЯСКС – ядросодержащие клетки селезенки;
АОК – антителообразующие клетки.

личество AОК, а также показатели 
действия растворов, выделенных на 
основе тканей животных, и тканевого 
препарата на клетки иммунной систе-
мы. Тканевые раствор основном вызы-
вали увеличение количества эритро-
цитов в 1,9 раза, но почти не влияли 
на количество лейкоцитов. Отмечено, 
что соединения, выделенные на осно-
ве тканей животных, и показатели их 
действия на клетки иммунной систе-
мы увеличивались в 4,7 раз, вызывали 

увеличение количества лейкоцитов в 
1,4 раза, не влияли на изменение коли-
чества эритроцитов.

В ходе эксперимента, когда изу-
чался механизм действия препаратов 
выделенных из тканей животных на 
эритро- и лейкопоэз, было замечено, 
что количество лейкоцитов восстанав-
ливалось до количества лейкоцитов 
животных в чистом количественном 
состоянии. У чистых контролируемых 
животных это количество составляло 
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5,8 тыс. единиц, в то время как у жи-
вотных с ослабленным иммунитетом 
это количество составляло 3,3 тыс., а в 
случае препарата со связью тималин с 
тканевқм препаратом это количество 
составляло 4,8 тыс.

Вывод. По результатом экспе-
римента выявлено, что у интакных   
животных АОК селезёнка состави-
ла (5143±872) у иммунодефецитных 
животных АОК (антителообразуюш-
их клеток) составило (564±103*), что 
явилось 8,9 раза  ниже чем у интакт-
ных  животных. Введение Тимогена 
и  пептидных соединений в течение 
пяти дней сопровождались повышени-
ем иммунологической реактивности 
и восстановление иммунной системы. 
Количество АОК в селезенке увеличи-
лось  с тимогеном в 3,2 раза и соста-
вило (1851±300**). Количество АОК 
в селезенке увеличилось  с тканевым 
пептидным соединением почти пять 
раза 4,7 и составило (2623±30**) досто-
верно. Приведенные результаты экспе-
риментов показывают, что пептидные 
соединения обладают выраженным 
иммуностимулирующим свойством в 
организме животных.
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ГЕПАТИТ ХОЛАТИДАГИ ТАЖРИБА ХАЙВОНЛАРИГА ОҚСИЛ  
БОҒЛАМИГА ЭГА БЎЛГАН ЭРИТМАЛАРНИНГ ТАЪСИРИ

Кахоров Болта Абдугафарович, Жумакулова Гузал Сайфиддин кизи

Национальный университет имени Мирзо Улугбека, Ташкент
qaxorov@mail.ru., Guzaljumaqulova0407@gmail.com

Тажриба натижаси шуни кўрсатдики, турли дозаларда юборилган тўқимали 
оқсил табиатли  бирикмалар беш кун давомида 0,2 мг/кг миқдорда  юборилган-
да эритма хайвон  организмида иммунологик активлигини ошириши ва иммун 
тизимининг яққол активлашувига олиб келди.

Калит сўзлар: иммунокорректор, пептидлар, иммуностимулятор, иммуни-
тет танқислиги, анемия.

EFFECT ON THE IMMUNE SYSTEM OF A SUBSTANCE FROM PEPTIDE  
COMPOUND IN EXPERIMENTAL HEPATITIS

Kakhorov Bolta Abdugafarovich, Jumakulova Guzal Saifiddin kizi

Mirzo Ulugbek National University, Tashkent
qaxorov@mail.ru., Guzaljumaqulova0407@gmail.com

According to the result of the experiment, it was found that with the introduction of 
different doses of the peptide compound for five days, only 0.2 mg / kg was accompa-
nied by an increase in immunological reactivity and restoration of the immune system. 
Peptide compounds have a pronounced immunostimulating property in animals.

Key words: immunocorrector, peptides, immunostimulator, immunodeficiency, ane-
mia.
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Ishning dolzarbligi. Yallig‘lanish ka-
salligi, bu inson organizmning ichki yoki 
tashqi xavfga (infeksiya, jarohat, allergi-
ya, autoimmun buzilish) javoban yuzaga 
keladigan himoya reaksiyasidir. Yallig‘la-
nish, aslida, organizmning o‘zini tiklash-
ga bo‘lgan harakatidir, ammo ba’zida bu 
jarayon ortiqcha kuchayib, kasalliklarga 
sabab bo‘lishi, shu bilan birga, turli organ-
lar va to‘qimalarda yuzaga kelishi mum-
kin[1,2].

Amaliy tajriba shuni ko‘rsatadiki, yal-
lig‘lanishga qarshi nosteroid preparat-
lar (YAQNP) ko‘pincha sub’ektiv og‘riqni 
yo‘qotish uchun ishlatiladi. Og‘riqning 
universal mexanizmlarining mavjudli-
gi ushbu guruhdan dori vositalarni turli 
klinik holatlarda qo‘llash imkonini be-

radi. Yevropada YAQNP larni umumiy 
amaliyot shifokorlarining 82 foizi va 
revmatologlarning 84 foizi poliklinikalar-
da buyuradilar, shifoxonalarda ular be-
morlarning 20 foizida qo‘llaniladi. YAQNP 
lar analgetik, yallig‘lanishga qarshi, isitma 
tushiruvchi va dezagregant xususiyatlar-
ning noyob kombinatsiyasiga ega, bu 
ularning tibbiyotning barcha sohalarida 
juda keng qo‘llanilishini belgilaydi [3,4].

Yallig‘lanishga qarshi nosteroid prepa-
ratlarning samaradorligi va xavfsizligi, 
nojo‘ya ta’sirlar soni, terapiyaga rioya qi-
lish, shifokorlarning ma’lum bir YAQNP 
samaradorligi to‘g‘risida xabardorligi, 
shu ningdek, turli dori shakllarini buyu-
rishning uzluksizligi va ketma-ketligi, 
davolash kursining davomiyligini va b. ba-

UDK 615.15

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA QAYD ETILGAN NOSTEROID YALLIG‘LANISHGA 
QARSHI DORI VOSITALARI NOMENKLATURASININING KONTENT-TAHLILI 

Maksudova Firuza Xurshidovna, Raximova Muxlisa Abror qizi,  
Xamdamov Mirzabotir Mirzahaydarovich

Toshkent Farmasevtika instituti, Toshkent sh., O‘zbekiston Respublikasi 
e-mail: firuza.maksudova@mail.ru

Ushbu maqolada 2022 yildan 2024 yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston Respublikasi-
da tibbiyot amaliyotida qo‘llanilishiga ruhsat etilgan dori vositalari, tibbiy buyumlar va 
tibbiy texnika Davlat reestrida ro‘yxatga olingan nosteroid yallig‘lanishga qarshi dori vo-
sitalari bozorining tahlili berilgan. Dori vositalarni ishlab chiqaruvchi davlatlar bo‘yicha 
tahlilida Hindiston, Pokiston,Ispaniya, Germaniya va Rossiya davlatlari yetakchi o‘rinda 
ekanligi aniqlandi. Oxirgi 3 yilda Davlat reestriga kiritilgan nosteroid yallig‘lanishga qar-
shi dori vositalarni mahalliy dori vositalarini umumiy soni bo‘yicha 160 dan 173 taga 
ortib borib va 92,5% tashkil etganligi aniqlandi. Dori shakllari bo‘yicha tahlil nosteroid 
yallig‘lanishga qarshi dori vositalarning eng katta ulushi o‘rtacha hisobda 37,5% tablet-
kalar shaklida ishlab chiqarilishi aniqlandi.

Kalit so‘zlar: marketing izlanishlar, assortiment tahlili, Davlat reestri,  bozorni baho-
lash,nosteroid yallig‘lanishga qarshi vositalar.
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holash bo‘yicha bir qator tadqiqotlar o‘t-
kazildi, ular asosida yallig‘lanishga qarshi 
nosteroid preparatlarni (YAQNP) buyurish 
bilan terapiyaning umumiy yondashuvlari 
va tamoyillari shakllantirildi[5,6].

Shu munosabat bilan nosteroid yal-
lig‘lanishga qarshi vositalarni ishlab chi-
qishda, tadqiqot ob’ektini tanlab olish 
maqsadida O‘zbekiston Respublikasi far-
masevtika bozorida taqdim etilgan ushbu 
farmakoterapevtik guruh dori vositalari-
ning assortimentini tahlil qilish natijala-
riga qaratilgan.

Ishning maqsadi. Yuqoridagilardan 
kelib chiqqan holda, ushbu ishning maq-
sadi O‘zbekiston Respublikasida qo‘llani-
lishiga ruhsat etilgan dori vositalari, tibbiy 
buyumlar va tibbiy texnika Davlat reestri-
ga kiritilgan nosteroid yallig‘lanishga qar-
shidori vositalarini assortiment tahlilini 
o‘tkazish.

Materiallar va usullar. Qo‘yilgan 
maqsadga erishish uchun O‘zbekiston 

Respublikasida qo‘llanilishiga ruhsat etil-
gan dori vositalari, tibbiy buyumlar va tib-
biy texnika Davlat reestrining 2022-2024 
yildagi nashrlari tahlili maʼlumotlari va 
qo‘yidagi usullar foydalanildi: tahlilning 
kvalimetrik usullari, solishtirish, guruh-
lash va grafik usullari [7,8,9]. 

Tadqiqotlar natijalari va ularning 
muhokamasi. Tadqiqotning birinchi bos-
qichlarida O‘zbekiston Respublikasida 
qo‘llashga ruhsat etilgan dori vositalar, 
tibbiy buyumlar va tibbiy texnika Davlat 
reestriga kiritilgan nosteroid yallig‘la-
nishga qarshi dori vositalarni davolashda 
qo‘llaniladigan dori vositalar assortimen-
tini umumiy soni bo‘yicha kamayib bor-
gani aniqlandi. Bunga ko‘ra, 2022 yilda 
nosteroid yallig‘lanishga qarshi dori vosi-
talar 555 savdo nomida ro‘yhatdan o‘tgan 
bo‘lsa, 2024 yilga kelib bu ko‘rsatkich 439 
savdo nomga kamayganini ko‘rishimiz 
mumkin [7,8,9]. Olingan maʼlumotlar 
1-jadvalda keltirilgan.

1-jadval
2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘lanishga qarshidori  

vositalarini umumiy soni bo‘yicha tahlili 

Yillar Davlatlar Um.soni

2022

Horijiy 380

MDH 10

Mahalliy 165

2023

Horijiy 310

MDH 75

Mahalliy 1

2024

Horijiy 288

MDH 61

Mahalliy 90
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Tadqiqotning ikkinchi bosqichida nos-
teroid yallig‘lanishga qarshi dori vosita-
larni xalqaro patentlanmagan nomi bo‘yi-
cha tahlil olib borildi, ko‘pgina nosteroid 
yallig‘lanishga qarshi dori vositalar turli 
xil savdo nomlariga ega, ammo taʼsir etuv-
chi moddasi bir xil. Bunda 2022-2024 yil 
Davlat reestrida 1119 ta xalqaro patent-
lanmagan nomdagi dori vositalar ro‘y-
xatdan o‘tgan bo‘lib, shulardan top-10 tasi 
miqdorda va foiz ko‘rinishda ajratib olindi.

Diklofenak (253 ta)-23%, Ketoprofen 
(162 ta)-14%, Ibuprofen (135 ta) - 12%, 
Ketorolak (122 ta)-11%, Deksketoprofen  
(108 ta) -10%, Meloksikam (108 ta)-10%, 
Kombinirlangan preparatlar (102 ta)-9%, 

Nimesulid (78 ta) - 7%,  Tenoksikam (27 
ta) -2%, va Etorikoksib (24 ta) -2% tashkil 
etishi aniqlandi (1-rasm).

Tahlilimizning keyingi bosqichida nos-
teroid yallig‘lanishga qarshi dori vosita-
larni ishlab chiqaruvchi davlatlar bo‘yicha 
tahlili olib borildi. (2-rasm). Dori vosita-
lari tahlili shuni ko‘rsatdiki, yetakchi o‘rin-
larni quyidagi top-10 ishlab chiqaruvchi 
davlatlar egallagan, ular: Hindiston (39%), 
O‘zbekiston (25%), Turkiya (15%), Rossi-
ya (6%), Bolgariya (3%), Ukraina (3%), 
Belorus (3%), Germaniya (2%), Xitoy 
(2%) va Makedoniya (2%) tashkil etgan-
ligi aniqlandi.

1-rasm.  2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘lanishga  
qarshi dori vositalarni XPN bo‘yicha tahlili

Nosteroid yallig‘lanishga qarshi dori 
vositalarni tarkibidagi taʼsir etuvchi mod-
dani bir yoki ko‘p komponentligiga qa rab 
tahlil olib borildi. Natijada monokom-

ponentli dori vositalar 1077ta 91%ni va 
polipreparatlar, yaʼni ko‘p komponentli 
dori vositalar 102ta 9%ni tashkil etishi 
aniqlandi (3-rasm).
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Keyingi izlanishlarimizda, O‘zbekis-
ton Respublikasida qo‘llanilishiga ruhsat 
etilgan dori vositalari, tibbiy buyumlar va 
tibbiy texnika Davlat reestrining nosteroid 
yallig‘lanishga qarshi dori vositalarni 
asosan ishlab chiqariladigan dozalangan 
dori shakllari bo‘yicha tahlil o‘tkazildi.

Olingan natijalarga ko‘ra, ro‘yxatga 

 olingan nosteroid yallig‘lanishga qar-
shi dori vositalarni 6ta dozalangan dori 
shaklida ishlab chiqarilganligini ko‘rsatdi: 
tabletkalar, kapsulalar, inyeksiya uchun 
eritmalar, shamcha, liofilizat; 5 ta dozalan-
magan dori shaklida ishlab chiqarilgan: 
ko‘z uchun tomchi, surtma, krem, gel, sus-
penziya va sirop dori shaklida.

2-rasm. 2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘lanishga qarshi  
dori vositalarni ishlab chiqaruvchi davlatlar bo‘yicha tahlili

3-rasm. 2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘lanishga qarshi dori 
vositalar tarkibidagi ta’sir etuvchi moddasini soni bo‘yicha tahlili

Shunday qilib,inyeksiya uchun eritma 
39%, tabletka dori shakli 25%, gel11%, 

kapsula 7%, shamcha7 %, ko‘z uchun tom-
chi 5%, suspenziya 2%, surtma 1%, krem 
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1%, liofilizat 1% va sirop 1% ni tashkil eti-
shi aniqlandi (4-rasm). 2022 yilda Davlat 
Reestrda 25,8%, 2023 yilda 17,2%, 2024 
yilda 30% inyeksiya uchun eritmalar dori 
shakllari qayd qilingan. Kapsulalar uchun 
7,5%, 30% va 7% pozitsiyalarni ko‘rsatdi. 
Yuqori ulush tabletkalar bo‘lib, ular 30%, 
44%, 39% to‘g‘ri keldi.

Gel dori shakli uchun maʼlumotlar mos 
ravishda 11,2%, 9,4% va 9.5% dori shakl-

larini tashkil etdi. Shamcha dori vositalari-
ning ulushi 6,8%, 10% va 4,6% ni tashkil 
etdi. Keyingi pozitsiyamiz ko‘z tomchilari 
bo‘lib, ularning ko‘rsatkichlari 5,4%, 4,7% 
va 4,6% tahlili o‘rganildi. 

Liofilizat shakldagi dori vositalari 
3,5%,  2,2% dori shakllarini tashkil etdi. 
Eng kichik ulush 0,7%, 0,25% va 0,24% 
sirop dori shakllariga to‘g‘ri keldi.

4-rasm. 2022-2024 yillarda ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘lanishga  
qarshi dori vositalarni dori shakli bo‘yicha tahlili

Yuqorida ko‘rsatilgan tadqiqotlar nati-
jasidan ko‘rinib turibdiki, O‘zbekistonda 
barcha ro‘yxatga olingan nosteroid yal-
lig‘lanishga qarshi dori vositalarasosida 
olinayotgan yangi mahalliy preparatlarni 
yaratishga eʼtibor qaratilish lozim. 

Xulosalar: Olib borilgan tadqiqotlar 
natijasida nosteroid yallig‘lanishga qarshi 
dori vositalar guruhining dori vositalar-
ni marketing tahlili o‘tkazildi. O‘zbekis-
ton Respublikasi farmatsevtika bozorida 
taqdim etilgan, yaʼni O‘zbekiston Respub-
likasida qo‘llanilishiga ruhsat etilgan dori 
vositalari, tibbiy buyumlar va tibbiy tex-
nika Davlat reestrining 2022-2024 yillar-

da ro‘yxatdan o‘tgan nosteroid yallig‘la-
nishga qarshi dori vositalarni umumiy 
dori vositalarining miqdori, XPN bo‘yicha, 
ishlab chiqaruvchi davlatlar ulushi, dori 
shakli bo‘yicha maʼlumotlar tahlil qilindi. 
 Olingan natijalar farmatsevtika va tibbi-
yot tashkilotlarining yallig‘lanishga qar-
shi dori vositalarni oqilona assortimentini 
shakllanti rish uchun ishlatilishi mumkin. 
Tahlil shuni ko‘rsatdiki, nosteroid yal-
lig‘lanishga qarshi dori vositalarni kom-
binirlangan dori vositalari bozori mahal-
liy ishlab chiqarishni kengaytirishda ijobiy 
tendentsiyaga ega. Shu munosabat bilan, 
mahaliy ishlab chiqaruvchilari tomonidan 
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nosteroid yallig‘lanishga qarshidori vosi-
talarni kengaytirish dolzarbdir.
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В данной статье представлен ана-
лиз рынка нестероидных противовос-
палительных препаратов (НПВП), за-
регистрированных в Государственном 

реестре лекарственных средств, меди-
цинских изделий и медицинской техники 
Республики Узбекистан за период с 2022 
по 2024 годы. Анализ производителей 
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по странам показал, что лидирующими 
поставщиками являются Индия, Паки-
стан, Испания, Германия и Россия. За по-
следние три года количество местных 
НПВП, включенных в Государственный 
реестр, увеличилось с 160 до 173, что 
составляет 92,5% от общего числа. 
Анализ лекарственных форм показал, 

что наибольшая доля НПВП, в среднем 
37,5%, выпускается в форме таблеток.

Ключевые слова: маркетинговые 
исследования, анализ ассортимента, 
Государственный реестр, оценка рын-
ка, нестероидные противовоспали-
тельные средства.

MARKETING ANALYSIS OF NON-STEROIDAL ANTI-INFLAMMATORY DRUGS 
REGISTERED IN THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN

Maksudova Firuza Khurshidovna, Rakhimova Muhlisa Abror qizi,  
Khamdamov Mirzabotir Mirzahaydarovich

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent City, Republic of Uzbekistan 
e-mail: firuza.maksudova@mail.ru

Analysis of the Market for Non-Steroidal Anti-Inflammatory Drugs in the Republic of 
Uzbekistan (2022-2024). This article presents an analysis of the market for non-steroidal 
anti-inflammatory drugs (NSAIDs) registered in the State Register of Medicines, Medical 
Devices, and Medical Equipment of the Republic of Uzbekistan during the period from 
2022 to 2024. The analysis of manufacturers by country revealed that India, Pakistan, 
Spain, Germany, and Russia are the leading suppliers. Over the past three years, the num-
ber of locally produced NSAIDs included in the State Register has increased from 160 to 
173, accounting for 92.5% of the total. The dosage form analysis showed that the largest 
share of NSAIDs, averaging 37.5%, is produced in tablet form.

Keywords: marketing research, assortment analysis, State Register market assess-
ment, non-steroidal anti-inflammatory drugs.
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Ishning dolzarbligi. Jahon sog‘liqni 
saqlash tashkiloti ma’lumotlariga ko‘ra, 
so‘ngi 20 yil ichida antibiotiklarning 
qo‘llash hajmi sezilarli oshdi. Antibio-
tiklarni eng ko‘p ishlatadigan mintaqalar 
Osiyo, Afrika, Janubiy Amerika. JSST hi-
sob kitobiga ko‘ra, 30-50% nafas va siydik 
yo‘llari kasalliklarida qo‘llaniladigan anti-
biotiklar noto‘g‘ri tanlanadi. Buning nati-
jasida har yili 700mingdan ortiq odam an-
tibiotiklarni noto‘g‘ri dozalash, tanlash va 
ularning samarasizligidan vafot etadi[1].

Antibiotiklar – mikroorganizmlar (bak - 
teriyalar, zamburug‘lar va boshqalar) to-
monidan ishlab chiqarilgan yoki sintetik 
ravishda yaratilgan moddalar bo‘lib, ular 
bakteriyalarning o‘sishini to‘xtatish yoki 
ularni yo‘q qilish xususiyatiga ega bo‘lib, 

zamonaviy tibbiyotda antibiotiklar eng 
ko‘p qo‘llaniladigan dori vositalaridan biri 
hisoblanadi, hamda tibbiyotdagi boshqa 
sohalarda va ko‘plab kasalliklarni davo-
lashda asosiy vosita hisoblanadi [2].

Ma’lumki, antibiotiklarni bakterial in-
feksiyalarni davolashda, hayot uchun xavf-
li kasalliklarning oldini olishda, jarrohlik 
va tibbiy muolajalarda, kasalxona infek-
siyalarini nazorat qilishda va zamonaviy 
tibbiyot rivojida hal qiluvchi ahamiyati ega 
infeksion kasalliklarning epidemiyasini 
nazorat qilishda ishlatiladi [3]. Shu bilan 
birga, antibiotiklar bakterial infeksiyalar-
ga qarshi kurashda eng samarali vosita 
hisoblanadi. Ular quyidagi kasalliklarni 
davolashda ishlatiladi: o‘pka yallig‘lanishi 
(pnevmoniya), quloq va tomoq infeksi-

UDK 615.33

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA RO‘YXATGA OLINGAN ANTIBIOTIK DORI 
VOSITALARNING MARKETING TAHLILI 
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Xamdamov Mirzabotir Mirzahaydarovich
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e-mail: firuza.maksudova@mail.ru

Ushbu maqolada 2022 yildan 2024 yilgacha bo‘lgan davrda O‘zbekiston Respublikasi-
da tibbiyot amaliyotida qo‘llanilishiga ruhsat etilgan dori vositalari, tibbiy buyumlar va 
tibbiy texnika Davlat reestrida ro‘yxatga olingan antibiotikdori vositalar bozorining tah-
lili berilgan. Dori vositalarni ishlab chiqaruvchi davlatlar bo‘yicha tahlilida Hindiston, 
O‘zbekiston,Turkiya, Xitoy va Rossiya davlatlari yetakchi o‘rinda ekanligi aniqlandi. Oxir-
gi 3 yilda Davlat reestriga kiritilgan antibiotik dori vositalarni mahalliy dori vositalarini 
umumiy soni bo‘yicha 338dan 324tagacha kamayib borib va 95,8% ni tashkil etganligi 
aniqlandi. Dori shakllari bo‘yicha tahlil antibiotik dorivositalarning eng katta ulushi o‘r-
tacha hisobda 56% ni inyeksion dori turlari ishlab chiqarilishi aniqlandi.
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koeffitsiyenti, antibiotik.
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yalari (otit, angina), siydik yo‘llari infeksi-
yalari, tuberkulyoz va sil kasalligi, jarrohlik 
amaliyotlaridan oldin va keyin infeksi-
yalarni oldini olish uchun qo‘llaniladi, or-
gan transplantatsiyasi, onkologiya sohasi-
da (kimyoterapiya vaqtida infeksiyalarga 
qarshi himoya), immunsupressiya holat-
larida (immuniteti pasaygan bemorlarda)
va tug‘ruq yoki stomatologik muolajalarda 
muhim ahamiyatga ega bo‘lib, infeksiyalar 
tarqalishining oldini olishga yordam bera-
di va yuqumli kasalliklarning keng tarqa-
lishini cheklaydi [3,4].

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlarni 
inobatga olib, antibiotik dori vositalarni 
ishlab chiqishda, tadqiqot ob’ektini tanlab 
olish maqsadida O‘zbekiston Respublika-
si farmasevtika bozorida taqdim etilgan 
ushbu farmakoterapevtik guruh dori vosi-
talarining assortimentini tahlil qilish nati-
jalariga qaratilgan.

Ishning maqsadi. Yuqoridagilardan 
kelib chiqqan holda, ushbu ishning maq-
sadi O‘zbekiston Respublikasida qo‘llani-
lishiga ruxsat etilgan dori vositalari, tibbiy 
buyumlar va tibbiy texnika Davlat reestri-

ga kiritilgan antibiotik dori vositalarini as-
sortiment tahlilini o‘tkazish.

Materiallar va usullar. Qo‘yilgan ma-
qsadga erishish uchun O‘zbekiston Res-
publikasida qo‘llanilishiga ruhsat etilgan 
dori vositalari, tibbiy buyumlar va tibbiy 
texnika Davlat reestrining 2022-2024 
yildagi nashrlari tahlili maʼlumotlari va 
qo‘yidagi usullar foydalanildi: tahlil ning 
kvalimetrik usullari, solishtirish, gu-
ruhlash va grafik usullari [5,6,7].

Tadqiqotlar natijalari va ular ning 
muhokamasi. Tadqiqotning birinchi 
bosqichlarida O‘zbekiston Respublikasi-
da qo‘llashga ruhsat etilgan dori vositalar, 
tibbiy buyumlar va tibbiy texnika Davlat 
reestriga kiritilgan antibiotik dori vosita-
lar assortimentini umumiy soni bo‘yicha 
kamayib borgani aniqlandi. Bunga ko‘ra 
2022 yilda antibiotik dori vositalar 1304 
savdo nomida ro‘yhatdan o‘tgan bo‘lsa, 
2024 yilga kelib bu ko‘rsatkich 1243 savdo 
nomga kamayganini ko‘rishimiz mumkin. 
Olingan maʼlumotlar 1-jadval va 1-rasmda 
keltirilgan.

1-jadval

2022-2024yilda ro‘yxatdan o‘tgan antibiotikdori vositalarini  
umumiy soni bo‘yicha tahlili

Yillar Davlatlar Um.soni

2022

Horijiy 882
MDH 203

Mahalliy 219

2023

Horijiy 840
MDH 191

Mahalliy 280

2024

Horijiy 745
MDH 174

Mahalliy 324
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Tadqiqotning ikkinchi bosqichida anti-
biotik dori vositalarnixalqaro patentlanma-
gan nomi bo‘yicha tahlil olib borildi, ko‘pgi-
na bakteriyalarga qarshi dori vositalar turli 
xil savdo nomlariga ega, ammo taʼsir etuv-
chi moddasi bir xil. Bunda 2022-2024 yil 
Davlat reestrida1443ta xalqaro patentlan-
magan nomdagi dori vositalar ro‘yxatdan 

o‘tgan bo‘lib, shulardan top-10 tasi miqdor-
da va foiz ko‘rinishda ajratib olindi.

Levoflaksatsin (134ta), Azitromitsin 
(114 ta), Amoksatsillin (94 ta), Ampitsillin 
(76),  Siproflaksatsin (60ta), Seftraksion 
(58), Sefapirazon sulbactam (51), Kla-
ritromitsin (20), Tetrasiksin (19) Eritro-
mitsin (15). (2-rasm).

1-rasm. 2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan antibiotik dori vositalarini  
umumiy soni bo‘yicha tahlili

2-rasm. 2022-2024 yilda  ro‘yxatdan  o‘tgan  antibiotikdori  
vositalarni  XPN  bo‘yicha  tahlili
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Tahlilimizning keyingi bosqichida an-
tibiotik dori vositalarni ishlab chiqaruvchi 
davlatlar bo‘yicha tahlili olib borildi. (2-
rasm). Dori vositalari tahlili shuni ko‘rsat-
diki, yetakchi o‘rinlarni quyidagi top-10 
ishlab chiqaruvchi davlatlar egallagan, 

ular: Hindiston (47%), O‘zbekiston (23%), 
Sloveniya (3%), Ukraina (3%), Rossiya 
(6%), Belorus (2,4%), Turkiya (6%), Xitoy 
(5%), Buyuk Britaniya (3,5%) va Pokis-
ton (2,5%) tashkil etganligi aniqlandi. (3-
rasm).

3-rasm. 2022-2024 yilda ro‘yxatdan o‘tgan antibiotik dori vositalarni  
ishlab chiqaruvchi davlatlar tahlili

Antibiotik dori vositalarni tarkibida-
gi taʼsir etuvchi moddani bir yoki ko‘p 
komponentligiga qarab tahlil olib borildi. 
Natijada monokomponentli dori vositalar 
o‘rtachasi 821ta 72%ni va polipreparat-
lar, yaʼni ko‘p komponentli dori vosita-
lar 317 ta 28%ni tashkil etishi aniqlandi.  
(4-rasm).

Keyingi izlanishlarimizda, O‘zbekis-
ton Respublikasida qo‘llanilishiga ruxsat 
etilgan dori vositalari, tibbiy buyumlar va 
tibbiy texnika Davlat reestrining antibio-
tik dori vositalarni asosan ishlab chiqari-
ladigan dozalangan dori shakllari bo‘yicha 
tahlil o‘tkazildi.

4-rasm. 2022-2024 yilda ro‘yxatdan 
o‘tgan antibiotik dori vositalar 

tarkibidagi ta’sir etuvchi moddasini 
soni bo‘yicha tahlili
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Olingan natijalarga ko‘ra, ro‘yxatga 
olingan antibiotik dori vositalarni 10 ta 
dozalangan dori shaklida ishlab chiqaril-
ganligini ko‘rsatdi: tabletkalar, kapsulalar, 
inyeksiya uchun eritmalar, tomchilar, lio-
filizat, suspenziyalar, yumshoq dori shakl-
lari va kukunlar dori shaklida.

Shunday qilib tabletka dori shakli 
26%, kapsula 5,8%, eritma 56%, suspen-

ziya 2,2% va tomchi dori shakli 4.9% ni 
tashkil etishi aniqlandi (5-rasm). 2022 
yilda Davlat Reestrda 30%, 2023 yil-
da 27%, 2024 yilda 25% tabletkali dori 
shakl lari qayd qilingan. Kapsulalar uchun 
7,5%, 3% va 5% pozitsiyalarni ko‘rsatdi.  
Yuqori ulush inyeksiya uchun eritmalar 
bo‘lib, ular 63%, 56% va 60% ga to‘g‘ri 
keldi.

5-rasm. 2022-2024yillarda ro‘yxatdan o‘tgan antibiotikdori  
vositalarni dori shakli bo‘yicha tahlili

Surtma uchun maʼlumotlar mos ra-
vishda 2,5%, 2,8%va 3,2% dori shaklla-
rini tashkil etdi. Suspenziya dori vositala-
rining ulushi 2,2%, 2,3% va 2% ni tashkil 
etdi. Keyingi pozitsiyamiz ko‘z tomchilari 
bo‘lib, ularning ko‘rsatkichlari 4,2%, 4% 
va 4,9%ni tahlili o‘rganildi. 

Yuqorida ko‘rsatilgan tadqiqotlar nati-
jasidan ko‘rinib turibdiki, O‘zbekistonda 
barcha ro‘yxatga olingan antibiotik dori 
vositalarasosida olinayotgan yangi mahal-
liy preparatlarni yaratishga eʼtibor qara-
tilish lozim. 

Xulosalar: Olib borilgan tadqiqot-
lar natijasida antibiotikdori vositalar gu-
ruhining dori vositalarni marketing tah-
lili o‘tkazildi. O‘zbekiston Respublikasi 
farmatsevtika bozorida taqdim etilgan, 
yaʼni O‘zbekiston Respublikasida qo‘llani-
lishiga ruhsat etilgan dori vositalari, tib-
biy buyumlar va tibbiy texnika Davlat re-
estrining 2022-2024 yillarda ro‘yxatdan 
o‘tgan antibiotik dori vositalarni umumiy 
dori vositalarining miqdori, XPN bo‘yicha, 
ishlab chiqaruvchi davlatlar ulushi, dori 
shakli, tarkibida taʼsir etuvchi moddasini 
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soni bo‘yicha maʼlumotlar tahlil qilindi. 
Olingan natijalar farmatsevtika va tibbiyot 
tashkilotlarining antibiotik dori vositalar-
ni oqilona assortimentini shakllantirish 
uchun ishlatilishi mumkin. Tahlil shuni 
ko‘rsatdiki, antibiotik dori vositalarni 
kombinirlangan dori vositalari bozori ma-
halliy ishlab chiqarishni kengaytirishda 
ijobiy tendensiyaga ega. Shu munosabat 
bilan, mahaliy ishlab chiqaruvchilari to-
monidan antibiotik dori vositalarni ken-
gaytirish dolzarbdir.
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МАРКЕТИНГОВЫЙ АНАЛИЗ АНТИБИОТИКОВ,  
ЗАРЕГИСТРИРОВАННЫХ В РЕСПУБЛИКЕ УЗБЕКИСТАН

Максудова Фируза Хуршидовна, Нусратова Нозима Нарзуллаевна, 
Хамдамов Мирзаботир Мирзахайдарович 

Ташкентский фармацевтический институт, г. Ташкент, Республика Узбекистан
e-mail: firuza.maksudova@mail.ru

В данной статье представлен ана-
лиз рынка антибиотиков, зарегистри-
рованных в Государственном реестре 
лекарственных средств, медицинских 
изделий и медицинской техники Респу-
блики Узбекистан, разрешённых для 
применения в медицинской практике 
за период с 2022 по 2024 годы. Анализ 

стран-производителей показал, что 
лидерами являются Индия, Узбекистан, 
Турция, Китай и Россия. За последние 
три года общее количество местных 
антибиотиков, внесённых в Государ-
ственный реестр, сократилось с 338 до 
324, что составило 95,8%. Кроме этого, 
анализ лекарственных форм продемон-
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стрировал, что наибольшая доля ан-
тибиотиков в среднем 56%приходится 
на инъекционные формы.

Ключевые слова: маркетинговые 

исследования, анализ ассортимента, 
Государственный реестр, коэффици-
ент обновления, антибиотики.

MARKETING ANALYSIS OF ANTIBIOTIC DRUGS REGISTERED IN  
THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN

Maksudova Firuza Khurshidovna, Nusratova Nozima Narzullayevna, 
Khamdamov Mirzabotir Mirzahaydarovich

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan
e-mail: firuza.maksudova@mail.ru

This article presents an analysis of the antibiotic drug market registered in the State 
Register of Medicines, Medical Devices, and Medical Equipment of the Republic of Uzbeki-
stan, authorized for medical use during the period from 2022 to 2024. The analysis of 
manufacturing countries revealed that India, Uzbekistan, Turkey, China, and Russia are 
the leading contributors. Over the past three years, the number of locally produced antibi-
otic drugs included in the State Register decreased from 338 to 324, accounting for 95.8% 
of the total. An analysis by dosage forms determined that injectable antibiotics constitute 
the largest share, with an average of 56% of total production.

Keywords: marketing research, assortment analysis, State Register, renewal coeffi-
cient, antibiotics.
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Kirish. Garchi Allium turlari va navlari 
tijorat maqsadlarida mavjud bo‘lgan piy-
ozli o‘simliklarning katta xilma-xilligida 
kichik ulushni tashkil etsada, Allium tur-
kumining eng yirik turlaridan biri bo‘lib, 
uning murakkab taksonomik tuzilishi bi-
lan mashhur. Ushbu tur bir urug‘ pallalilar 
orasida eng yirik turlardan biri bo‘lib, tax-
minan 850 turni o‘z ichiga oladi (Peruzzi 
va boshqalar, 2016). Allium turlari qadim 
zamonlardan ma’lum bo‘lib, dastlabki yoz-
ma manbalarda ularning ziravorlar, sabza-
votlar va dorivor o‘simlik sifatida ishlatili-
shi haqida ma’lumotlar keltirilgan. Oddiy 
piyoz, sarimsoq, rakkyo va boshqa ba’zi 
turlar global yoki kontinental miqyosda 
ekin sifatida muhim ahamiyatga ega. Bosh-
qa piyoz turlari mintaqaviy yoki mahalliy 
miqyosda ekiladi yoki yovvoyi tabiatdan 
yig‘ib olinadi. Allium cepa butun dun-

yoning deyarli har bir mamlakatida keng 
tarqalgan. So‘nggi ma’lumotlarga ko‘ra, 
Yevropa mamlakatlarida ishlab chiqaril-
gan piyozlar jahon ishlab chiqarishining 
10.9%ini tashkil etgan. Osiyo esa (65.5%) 
piyozning eng kata etishtiruvchi mintaqa 
hisoblanadi (Marrelli va boshqalar, 2019).

Allium turlarining piyozi va po‘sti tur-
li xil biofaol birikmalarga ega bo‘lib, ular 
orasida oltingugurt saqlagan organik bi-
rikmalar, tiosulfinatlar, polifenollar, shu 
jumladan flavonoidlar, va fruktooligosax-
aridlar mavjud, ulardan flavonoidlar eng 
samarali biofaol birikmalar hisoblanadi. 
Flavonoidlarning ikki asosiy guruhiga an-
totsiyaninlar, kvertsetin va kvertsetinning 
hosilalari kiradi. Ular piyoz po‘stlog‘iga 
sariqdan to‘q qizilgacha bo‘lgan turli ran-
glarni beradi. Kvertsetin aglikoni, kvertse-
tin diglukozidi, kvertsetin 4′-glukozidi va 

PIYOZ (ALLIUM CEPA) GULLARIDAGI  METABOLITLARNING  
FITOKIMYOVIY  TAHLILI

Mamadaliyeva Nilufar Zokirjonovna 1,2*, Axmedov Anvar Djabaraliyevich 1,2, 
Akramov Davlat Ximmatqulovich 3

1Alfraganus Universtiteti, Toshkent sh., O‘zbekiston
2O‘simlik Moddalari Kimyosi Instituti, O‘zFA, Toshkent sh., O‘zbekiston

3 Samarqand Davlat Universtiteti, Samarqand sh., O‘zbekiston 
e-mail: n.mamadaliyeva@afu.uz

Piyoz (Allium cepa L.) Oʻzbekistonning deyarli barcha hududlarida keng yetishtiril-
adigan muhim sabzavot boʻlib, mamlakat qishloq xoʻjaligi va kundalik ro‘zg‘orda muhim 
oʻrin tutadi. U nafaqat oziq-ovqat maqsadlarida, balki tarkibida bioaktiv birikmalar 
tutishi tufayli sog‘liq uchun potentsial foydasi uchun ham qadrlanadi. Ushbu tadqiqot-
ning maqsadi piyoz gullarida mavjud bo‘lgan organik kislotalar, qand moddalari va po-
lifenollarni o‘rganishdir.

Kalit so‘zlar: Allium cepa, piyoz, organik kislotalar, qandlar, polifenollar, mass spec-
trometriya.
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kempferol piyozning asosiy flavonoidlar-
idir (Liguori va boshqalar, 2017).

Allium turkumi o‘simliklariga xos 
kimyoviy birikmalar polisaxaridlar 
(asosan fruktanlar), polifenollar, saponin-
lar va eng muhimi, oltingugurt saqlagan 
tsistin aminokislotasining hosilalari his-
oblanadi. Ushbu oltingugurtli birikmalarn-
ing fermentativ parchalanish mahsulotlari 
o‘simlik qismlarining ajralib turadigan 
dorivorlik, hid va ta’m xususiyatlariga 
javobgar hisoblanadi. Qo‘shimcha birik-
malar ba’zi turlarning diqqatga sazovor 
tetiklashtiruvchi ta’siriga sababchi his-
oblanadi. Ushbu kimyoviy birikmalarning 
turli kontsentratsiyalari turli Allium turla-
rining odatda kuchli va juda xilma-xil hid 
va ta’mlarining sababchisi bo‘ladi (Keus-
gen va Fritsch, 2008).

Ko‘plab hayvonlar ustida olib borilgan 
tekshiruvlar va klinik tadqiqotlarga ko‘ra, 
piyoz turli kasalliklarni davolashda, mas-
alan, astma, saraton, diabet, gipoxolester-
olemiya va osteoporoz uchun ishlatilgan. 
Piyoz po‘sti ham sog‘liq uchun foydali 
ta’sirlarga ega, masalan, astma va o‘sim-
taga qarshi, gipoxolesterolemik va yurak-
qon tomir kasalliklarida yaxshi ta’sirga 
ega. Aslida, kvertsetin o‘zining kuchli an-
tioksidant faolligi tufayli ushbu barcha 
sog‘liq uchun foydali jarayonlarda ishtirok 
etishi mumkin deb hisoblanadi. Shuning 
uchun piyoz va uning boshqa qismlari 
tabiiy antioksidantlar, konservantlar va 
qo‘shimchalar ko‘rinishida oziq-ovqat si-
fatida ishlatilishi mumkin. Darhaqiqat, 
piyoz antioksidant xususiyatlarga ega po-
lifenol birikmalarining katta qismini o‘z 
ichiga oladi. Shuningdek, yurak-qon tomir 
va nervologik kasalliklarga qarshi foy-
dali ta’sir ko‘rsatadi (Sagar va boshqalar, 
2022). Piyoz (Allium cepa L.) - O‘zbekis-
tonning deyarli barcha hududlarida keng 

tarqalgan Allium turkumiga mansub sab-
zavotdir. Ushbu maqolaning maqsadi piy-
ozning organik kislotalar, qandlar va po-
lifenollarni xarakterlashdir.

Tadqiqotning maqsadi piyoz gullari-
da mavjud bo‘lgan organik kislotalar, qand 
moddalari va polifenollarni o‘rganish.

Materiallar va usullar:
O‘simlik materiallari. Qizil piyoz (Al-

lium cepa) gullari O‘zbekistonning Tosh-
kent viloyatidagi fermer dalalaridan may 
va iyun oylarida gullash davrida yig‘ildi. 
Gullar tahlil qilinishidan oldin bir hafta 
davomida qorong‘i joyda 17-25 0C haro-
ratda quritildi.

Kimyoviy moddalar. Tajribalar uchun 
yuqori tozalikdagi kimyoviy moddalar, 
ammoniy formiat, metanol va asetonitril 
Sigma-Aldrich (St. Louis, MO, AQSh) kom-
paniyasidan sotib olindi.

UHPLC-MS tahlili uchun namunalar-
ni tayyorlash. Gullar 2 mL metanol bilan 
ultratovush hammomida 10 daqiqa davo-
mida xona haroratida ekstraktsiya qilindi. 
So‘ngra 14000 g da 10 daqiqa davomida 
sentrifugalanib, erimagan qo‘shimchalar-
dan ajratildi. Sentrifugalangandan so‘ng, 
supernatant ampulalarga (1 mL) solindi. 
Ushbu eritma (konsentratsiya 2 mg/mL) 
mass spektrometrik tahlillar uchun ishla-
tildi.

QTOF-MS o‘lchovlari. Tahlil Agilent 
6200 seriyasidagi Time-of-Flight (TOF) 
mass-spektrometri (Agilent Technologies, 
AQSh) va 6500 seriyasidagi Quadrupole 
Time-of-Flight (Q-TOF) mass-spektro-
metri yordamida amalga oshirildi. Ushbu 
qurilmalar musbat va manfiy ionlashtir-
ish rejimlarida elektron purkab ionizatsi-
yalovchi (ESI) manba bilan birlashtirilgan. 
Eluentlar sifatida A va B mos ravishda 0.3 
mmol/L ammoniy formiat va asetonitril 
ishlatildi. Gradient quyidagicha: 0 daqiqa, 
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5% B; 2 daqiqa, 5% B; 19 daqiqa, 95% B; 
21 daqiqa, 95% B; 21.1 daqiqa, 5% B; 28 
daqiqa, 5% B. Kolonka oqimi tezligi 0.4 mL/
min, avtonamuna oluvchining harorati 5°C.

Natijalar va muhokamalar
Flavonoidlar (C6–C3–C6) piyozda aso-

siy fenol birikmalar bo‘lib, ularni bog‘la-
nish zanjirining tuzilishi, oksidlanish da-
rajasi va to‘yinmaganligiga qarab turli 
guruhlarga (flavonlar, flavanonlar, flavo-
nollar, izoflavonlar, flavanonol, flavanol, 
xalkonlar va antosiyaninlar) ajratiladi. Fla-
vonoidlarning sinflari halqalariga bog‘lan-
gan funksional guruhlarining soni va ta-
biatiga qarab yanada farqlanishi mumkin 
(Chen va boshqalar, 2023). Flavonollar 
va antosiyaninlar piyozda mavjud bo‘lgan 
asosiy flavonoid sinflari bo‘lib, ikkinchi-
si faqat qizil piyozda uchraydi. Ushbu 

birikmalarning ko‘pchiligi glikozidlangan 
bo‘lib, ba’zi glikozid hosilalari aromatik 
yoki alifatik kislotalar bilan efirlanadi, 
bu esa keng ko‘lamli birikmalarni bera-
di. Fruktooligosaxaridlar piyoz gullarida 
boshqa fitokimyoviy moddalar manbai hi-
soblanadi. Ular asosan inulin, kestoza, nis-
toza va fruktofuranozilnistozani o‘z ichiga 
oladi. Ushbu uglevodlarning sog‘liq uchun 
foydali xususiyatlari ularning prebiotik 
ta’siri tufayli ekanligi ma’lum (Liguori va 
boshqalar, 2017).

Ushbu tadqiqotda piyoz gullaridagi 
metabolitlar tadqiq qilindi va ularning 
kimyoviy xususiyatlari haqida ma’lumo-
tlar taqdim etildi. A. cepa dan olingan 
metanolli ekstraktning manfiy ion rejimi-
da olingan umumiy ion xromatogrammasi 
1-rasmda keltirilgan.

1-rasm. A. cepa ning metanolli ekstraktining manfiy ion rejimidagi  
umumiy ion xromatogrammasi

Piyoz gullarining metanolli ek-
straktidan jami 11 ta birikma aniqlan-
di. Aniqlangan individual metabolitlar 
haqidagi batafsil ma’lumot, shu jumladan 
birikma nomi, kimyoviy formulasi va kuza-
tilgan addukt ionlari 1-jadvalda ko‘rsatil-
gan. Metabolitlarni aniqlashda tajribadan 
olingan mass-spektrometriya ma’lumo-
tlarini (aniq massa, izotop taqsimoti va 

parchalash namunasi) Allium turkumi 
o‘simliklarida aniqlangan tabiiy birikma-
lar bo‘yicha adabiyot ma’lumotlari bilan 
taqqoslash orqali amalga oshirildi. Birik-
malarning annotatsiya (identifikatsiya) si 
MS/MS spektrlari yordamida tasdiqlan-
gan. A. cepa ekstraktida aniqlangan asosiy 
fitokimyoviy moddalarning kimyoviy tuz-
ilishlari 2-rasmda keltirilgan.
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1-jadval

Allium cepa gullaridan olingan metanolli ekstraktdan  
aniqlangan birikmalar

Modda raqami Aniqlangan modda Formulasi m/z Adduct

1 Serin C3H7NO3 106.050 [M+H]+

2 Treonin C4H9NO3 120.066 [M+H]+

3 Prolin C5H9NO2 116.071 [M+H]+

4 Limon kislota C6H8O7 191.020 [M-H]-

5 Glukoza C6H12O6 179.056 [M-H]-

6 Sukroza C12H22O11 341.109 [M-H]-

7 Kempferol C15H10O6 287.0550 [M+H]+

8 Kversetin C15H10O7 303.0499 [M+H]+

301.0354 [M-H]-

9 Izoramnetin C16H12O7 317.0656 [M+H]+

315.0510 [M-H]-

10 Arbutin C12H16O7 295.079 [M+Na]+

317.088 [M+HCOO]-

11 Rutin C27H30O16 611.161 [M+H]+

609.146 [M-H]-

1 2 3 4

5 6 7 8
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Xulosa. Markaziy Osiyo ko‘plab Allium 
turlarining kelib chiqish markazi bo‘lib, 
piyoz va sarimsoqning yovvoyi qarindosh-
lari uchun boy genetik manba hisoblana-
di. Allium turlari biofaol birikmalar, shu 
jumladan antotsiyaninlar, flavonoidlar, 
uglevodlar, aminokislotalar va oltingu-
gurt saqlagan birikmalarning eng boy 
manbalaridir. A. cepa o‘simligining turli 
biologik faolliklari haqida ma’lumotlar 
mavjud. Metabolitlar, shu jumladan fenol 
kislotalar, flavonoidlar va aminokislotalar 
A. cepa da UHPLC-MS yordamida aniqlan-
gan. Xulosa qilib aytganda, piyoz va uning 
qo‘shimcha mahsulotlaridagi aminokis-
lotalar, fenollar va flavonoidlar antioksi-
dantlar, konservantlar va antibakterial 
agentlar sifatida oziq-ovqat mahsulotlari 
uchun qiziqarli tarkibiy qismlar bo‘lib, 
turli ko‘rinishdagi oziq-ovqat maxsulotla-
rini ishlab chiqishda ishlatilishi mumkin.
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ФИТОХИМИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МЕТАБОЛИТОВ В ЦВЕТКАХ ALLIUM CEPA

Мамадалиева Нилуфар Зокиржоновна1,2*, Ахмедов Анвар Джабаралиевич 
1,2, Акрамов Давлат Химматқулович3
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Лук репчатый (Allium cepa L.) – важный представитель семейства Allium, 
широко культивируемый почти во всех регионах Узбекистана, играющий значи-
тельную роль в сельском хозяйстве и кулинарии. Он ценится не только за его ку-
линарное использование, но и за потенциальную пользу для здоровья благодаря 
богатому содержанию биоактивных соединений. Цель данного исследования - оха-
рактеризовать органические кислоты, сахара и полифенолы, присутствующие в 
цветках лука, чтобы получить представление об их химическом составе. 

Ключевые слова: Allium cepa, лук, органические кислоты, сахара, полифенолы, 
масс-спектрометрия.

PHYTOCHEMICAL ANALYSIS OF THE METABOLITES IN  
ALLIUM CEPA FLOWERS

Mamadaliyeva Nilufar Zokirjonovna 1,2*, Axmedov Anvar Djabaralievich 1,2, 
Akramov Davlat Khimmatqulovich3

1Alfraganus University, Tashkent, Uzbekistan; 
2Institute of the Chemistry of Plant Substances, Uzbekistan Academy of Sciences, 

Tashkent, Uzbekistan.
3Samarkand State University, Samarkand, Uzbekistan. 
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Onion (Allium cepa L.) is an important Allium vegetable that is widely cultivated in al-
most all regions of Uzbekistan, playing a significant role in the country's agriculture and 
cuisine. It is valued not only for its culinary uses but also for its potential health benefits 
due to its rich bioactive compound content. The aim of this study is to characterize the 
organic acids, sugars, and polyphenols present in onion flowers, providing insights into 
their chemical composition. 

Keywords: Allium cepa, onion, organic acids, sugars, polyphenols, mass spectrometry.
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На основании фармакологических 
исследований установили, что сухой 
экстракт из шрота Tribulus terrestris, 
полученный 40% этиловым спиртом 
при температуре 60°С, проявляют ги-
поазотемическое действие, что ока-
зывают положительное влияние на 
функцию почек. В данной статье рас-
сматриваются физико-химические и 
технологические свойства экстрак-
та полученного из шрота растения 
Tribulus terrestris, с акцентом на его 
потенциальное использование в произ-
водстве лекарственных препаратов.

Ключевые слова: Tribulus terrestris, 
субстанция, шрот, сухой экстракт, 
технологические свойства.

Введение. Проблема улучшения 
экологической ситуации на земном 
шаре в настоящее время приобретает 
глобальный характер. Урон, нанесен-
ный природе в процессе урбанизации 
общества, привел к изменению клима-
тогеографических характеристик мно-
гих регионов в различных частях мира. 
По данным Всемирной организации 

здравоохранения (ВОЗ) и международ-
ных нефрологических организаций и 
обществ, число людей с заболевания-
ми почечной системы сегодня состав-
ляет порядка 10% населения планеты, 
и эта цифра растет с каждым годом.  
Как отмечают специалисты, за не-
сколько последних лет люди молодого 
и среднего возраста стали чаще жало-
ваться на проблемы с почками. У боль-
шинства пациентов часто диагности-
руется цистит (воспаление мочевого 
пузыря), пиелонефрит (воспалитель-
ный процесс в почках) и мочекаменная 
болезнь. 

Якорцы стелющиеся (Тribulus ter-
restris L.) из семейства Zygophyllaceae 
(парнолистниковых) – однолетнее 
стрелющееся травянистое растение. 
Tribulus terrestris L. используется в тра-
диционной и современной медици-
не благодаря своим многочисленным 
фармакологическим свойствам, таким 
как антикатаболическое, диуретиче-
ское и тонизирующее действие. Над-
земная часть Tribulus terrestris L.содер-
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жит стероидные сапонины (триллин, 
диосцин, диосгенин, тигогенин, неоти-
гогенин, грациллин, протодиосцинин, 
гитогенин, неогитогенин, хлорогенин, 
рускогенин, сарсасапогенин), флавоно-
иды (кемпферол, кверцетин, рамнетин, 
азалеатин, изорамнетин, тамараксе-
тин), алкалоиды, дубильные вещества, 
витамин С и минеральные элементы 
(калий, натрий, кальций, магний; ми-
кроэлементы: марганец, медь, железо, 
цинк, кобальт, молибден, хром, алю-
миний, барий, ванадий, селен, никель, 
стронций, кадмий, свинец, бор).

В Институте химии растительных 
веществ имени академика С.Ю.Юнусо-
ва при АН РУз разработана технология 
получения и запущено серийное про-
изводство субстанции «Сухой экстракт 
трибулуса» с содержанием фуростано-
ловых сапонинов не менее 45% в пе-
ресчете на протодиосцин из надземной 
части Tribulus terrestris, произрастаю-
щей в Узбекистане. После экстракции 
сапонинов 70%-ным этанолом образу-
ется шрот, из которого при температу-
ре 600С с помощью 40%го этилового 
спирта была получена субстанция с ги-
поазотемическим действием. 

Цель исследования. Изучение фи-
зико-химических и технологических 
свойств субстанции полученного из 
шрота растения Тribulus terrestris для 
дальнейшего применения в производ-
стве готовых лекарственных препара-
тов.

Материалы и методы исследова-
ния. В качестве объекта исследования 
использована субстанция из шрота 
растения Тribulus terrestris, получен-

ная в институте химии растительных 
веществ имени С.Ю.Юнусова при АН 
РУз. Субстанция представляет собой 
аморфный порошок светло-коричнево-
го цвета. Растворим в 40% этиловом и 
40% метиловом спирте, плохо раство-
рим в воде, не растворим в хлорофор-
ме.

Первоначально была проведена 
оценка размеров и формы кристаллов 
сухого экстракта. Форма кристаллов по-
рошка также влияет на ориентацию ча-
стиц, изменяя такие характеристики ве-
щества, как текучесть, растворимость, 
способность к сжатию, компактность. 
Результаты кристаллографических ис-
следований показала, что субстанция 
имеет аморфную форму. 

Технологические свойства субстан-
ции определяли по общепринятым 
методикам: влажность – методом вы-
сушивания на влагомере фирмы «Kett» 
при температуре 70°С. Фракционный 
(гранулометрический) состав опреде-
ляли ситовым анализом с помощью 
стандартного набора сит с различным 
диаметром отверстия. Сыпучесть суб-
станциии угол естественного откоса 
(угол между образующимся конусом из 
сыпучего материалаи горизонтальной 
плоскостью) определялис помощью 
прибора ВП12А с диаметром выпу-
скаемого отверстия 11 мм. Насыпную 
массу (объемнуюплотность) определя-
ли на устройстве для вибрационного 
уплотнения порошков. Прессуемость 
определяли по устойчивости к раз-
давливанию стандартных запрессовок, 
полученных на гидравлическом прессе 
при давлении 1200 кг/см2[1, 2].
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Определение подлинности. Около 
0,5 г сухого экстракта помещают в ко-
ническую колбу вместимостью 100 мл, 
наливают 20 мл водыочищеннойи на-
гревают на водяной бане с обратным хо-
лодильником при температуре 40-500С 
в течение 1 часа. Полученный экстракт 
отфильтровывают. 5 мл фильтрата по-
мещают в пробирку и добавляют 0,2 мл 
10% раствора ацетата свинца в уксус-
нокислом растворе (10%) (осаждение 
гидролизуемых дубильных веществ), 
далее осадок отфильтровывают и к 
полученному раствору добавляют 0,5 
г железоаммониевых квасцов. Раствор 
приобретает черно-зеленое окрашива-
ние (дубильные вещества).

*Примечание. Приготовление рас-
твора ацетата свинца: 15 г ацетата 

аммония помещают в колбу емкостью 
100 мл и растворяют в воде, добавля-
ют 0,5 мл ледяной уксусной кислоты и 
разбавить водой до метки [2].

Количественное определение ду-
бильных веществ. Около 2 г (точная 
навеска) измельченного сырья, просе-
янного сквозь сито с диаметром отвер-
стий 3 мм, заливают 250 мл кипящей 
воды и нагревают на водяной бане в 
течение 30 минут при частом переме-
шивании. Затем в течение 30 минут 
извлечение отстаивают при комнат-
ной температуре и фильтруют через 
бумажный складчатый фильтр в колбу 
емкостью 100 мл и доводят водой очи-
щенной до метки. 25 мл извлечения по-
мещают в коническую колбу вместимо-
стью 1 л, добавляют 750 мл воды и 25 

Таблица 1
Результаты изучения технологических свойств субстанции

№ Изучаемые показатели Ед. изм. Результаты

1.

Фракционный состав:
+1000
-1000+ 500
- 500+ 250
-  250+ 150
-  150+125
-  125

мкм, %
-

3,4 
12,6 
24,0 
25,0
35,0

2. Пикнометрическая плотность кг/м3 1369,0±

3. Насыпная плотность кг/м3 780,0±

4. Относительная плотность % 53,9±

5. Пористость % 46,05±

6. Сыпучесть 10-3 кг/с 3,2±0,83

7. Прессуемость Н 60,0±

8. Остаточная влажность(700С) % 5,00
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мл раствора индигосульфокислоты и 
титруют при постоянном перемешива-
нии 0,02 моль/л перманганатом калия 
до золотисто-желтого окрашивания. 

Параллельно проводили контроль-
ный опыт. 

1 мл раствора перманганата калия 
(0,02 моль/л) соответствует 0,004157 г 
дубильных веществ в пересчете на та-
нин.

Количественное содержание вы-
числяли по формуле:

(V - V1) * 0,004157 * 250 * 100 * 100
X = --------------------------------------------------------------------------

m * 25 * (100 – W)
где,
V – объем раствора калия перманга-

ната (0,02 моль/л), израсходованное на 
титрование извлечения, в мл;

V1 – объем раствора калия перман-
ганата (0,02 моль/л), израсходованное 
на титрование в контрольном опыте, в 
мл;

m – навеска сырья, г;
0,004157 – количество дубильных 

веществ, соответствующих 1 мл раство-
ра калия перманганата (0,02 моль/л) 
(в пересчете на танин), в г;

W – потеря в массе при высушива-
нии сырья, в % [3].

Количественное содержание ду-
бильных веществ должно быть не ме-
нее 3%. 

Результаты и обсуждения. Ана-
лизируя результаты технологических 
свойств субстанции (табл. №1) можно 
сделать вывод, что данная субстанция 
обладает неудовлетворительными 
объемными характеристиками, неудов-
летворительной текучестью. Высокий 
коэффициент сжимаемости указывает 
на плохую текучесть. Подтверждение 
этому является и высокое значение 

угла естественного откоса и соответ-
ственно, неправильная форма частиц 
порошка. Субстанция обладает удов-
летворительной прессуемостью, что 
можно объяснить сложностью формы 
ее частиц, большой поверхностью кон-
такта и силой когезии. По результатам 
кристаллографических и технологиче-
ских исследований субстанции уста-
новлено, что при разработке состава 
лекарственной формы в виде твёрдых 
лекарственных форм, для обеспечения 
необходимых технологических харак-
теристик массы следует использовать 
вспомогательные вещества, улучшаю-
щие сыпучесть и прессуемость массы.

Заключение. Полученные данные 
показывают, что сухой экстракт по-
лученный из шрота растения Тribulus 
terrestris может служить источником 
активных веществ для разработки ле-
карственных препаратов. Оптимиза-
ция процессов экстракции и очистки 
позволит улучшить качество конечно-
го продукта, а предложенные методы 
количественного анализа обеспечива-
ют высокую точность в определении 
активных компонентов.
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TRIBULUS TERRESTRIS O‘SIMLIGI XOM ASHYOSIDAN OLINGAN 
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Olibborilgan farmakologik tadqiqotlar 60°C haroratda 40% etil spirit bilan olingan 
Tribulus terrestris o‘simligining ishlatilgan xomashyosida nolingan quruq ekstraktning 
buyrak faoliyatig aijobiy ta’sir ko‘rsatishi, ya’nigipoazotemik ta’sirga ega ekanligini 
ko‘rsatdi. Ushbu maqolada Tribulus terrestris o‘simligining ishlatilgan xomashyosida 
nolingan quruq ekstraktning fizik-kimyoviy va тexnologik xossalar io‘rganildi.

Kalit so‘zlar. Tribulus terrestris, substantsiya, ishlatilgan xomashyo, quruq ek-
strakt, texnologik xossalar.

STUDY OF PHYSICOCHEMICAL AND TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF THE 
SUBSTANCE OBTAINED FROM THE MEAL OF THE TRIBULUS TERRESTRIS PLANT

O.R.Rakhimova1, Zh.Z.Zabihillakhuzhaev1, T.A.Khazhibaev2,  
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Based on pharmacological studies, it was established that the dry extract from Trib-
ulus terrestris meal, obtained with 40% ethyl alcohol at a temperature of 60°C, exhibits 
a hypoazotemic effect, which has a positive effect on kidney function. This article ex-
amines the physicochemical and technological properties of the extract obtained from 
the meal of the Tribulus terrestris plant, with an emphasis on its potential use in the 
production of drugs. 

Key words: Tribulus terrestris, substance, meal, dry extract, technological proper-
ties.
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В настоящее время в мире большое 
внимание уделяется разработке эф-
фективных лекарственных форм не-
стероидных противовоспалительных 
средств (НПВС), полученных методом 
химического синтеза, обеспечению их 
качества и безопасности. В производ-
стве отечественных лекарственных 
средств (ЛС) в равной степени отдает-
ся предпочтение ЛС, разработанным из 
сырья растительного и синтетического 
происхождения. На основе α-фенилгли-
оксиловой кислоты, ее этилового эфи-
ра и тиосемикарбозона отечественны-
ми ученными разработана технология 
получения ряда  лекарственных препа-
ратов (1,2,3).

Одним из которых является бенз-
кетозон – являющийся производным 
фенилглиоксиловой кислоты (4). На-
ряду с поисками новых средств для 

лечения необходимо решать вопросы 
разработки методов их анализа ис-
пользуя методики сквозной системы. 
Были предложены несколько методик 
идентификации и количественного 
определения бензкетозона в субстан-
ции и в гелях, а также разработаны 
унифицированные методы анализа 
(5). Также немало важным является 
отметить значение и эффективность  
лекарственных препаратов комбини-
рованного действия. В задачу иссле-
дований входила разработка и усовер-
шенствование оптимальных методик 
количественного анализа бензкетозо-
на в гели комбинированного состава 
«Ибутозон». На сегодняшний день тре-
бования к производству лекарствен-
ных средств (ЛС) осуществляется в 
соответствии с стандартом GMP. В тре-
бования которой входит использова-
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Для определения количественного содержания действующих веществ исполь-
зовали метод высокоэффективной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ). При про-
ведении валидации разработанной методики, установлены такие параметры 
как чувствительность, линейность, повторяемость и правильность. Результа-
ты сравнения вычисленного значения F с табличным значением: Fвычисл<Fтабл  пока-
зали, что разработанные и апробированные  сквозные  методики  сопоставимы 
между собой.
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дационная оценка, ВЭЖХ.
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ние валидированных аналитических 
методик для стандартизации и после-
дующего контроля качества ЛС (5-8). 
Использование международных стан-
дартов в конкурирующих системах 
произвоства фармацевтической отрас-
ли, требуют определение показателей 
качества таких как, подлинность, опре-
деление примесей, количественное 
определение. Представленные в про-
екте нормативной документации (НД) 
методики должны быть апробированы 
и отвалидированы. Разработанные ме-
тодики ВЭЖХ, несмотря на унифициро-
ванность и высокую точность должны 
тестироваться по следующим валида-
ционным параметрам (validation char-
acteristies): специфичность (Specificity), 
прецизионность (Precision), линей-
ность (Linearity), точность (Accuracy), 
диапазон применения (область дей-
ствия, Range) (5-9). 

Цель исследования: Валидация 
методик контроля качества активных 
ингредиентов в гели комбинированно-
го действия «Ибутозон».

Объекты и методы исследования. 
Комбинированный гель содержащий в 
составе: субстанцию бензкетозон (ФС 
42 Уз-0850-2020) и ибупруфен. Вспо-
могательные вещества: Кaрбопол (BР, 
USР) Глицeрин (BР, USР), Водa очищeн-
нaя (ФС 42-Уз-0511-2017, BР).

Для количeствeнного опрeдeлeния 
использовали метод ВЭЖХ.

Условия: хроматографическая ко-
лонка ZОRBAX Eсliрse Рlus, С8, 150 мм 
х 4,6 мм, 5 мкм; подвижная фаза: мeтa-
нол и буфeрный рaствор (70:30); ско-
рость потока:1,0 мл/мин; детектор:УФ 
при длинe волны 220 нм; температура: 
40оС; объем впрыскивания :10 мкл; вре-

мя проведения анализа :10 мин;рабо-
чая концентрация: бeнзкeтозон – 500 
мкг/мл, ибупрофeн – 50 мкг/мл. Разра-
ботанные методики количественного 
определения отвaлидировaнны  в соот-
вeтствиe с трeбовaниями IСH Tорiс Q 2 
(R1) «Validatiоn оf Analitiсal Рrосedures: 
Text and Methоdоlоgy».

Результаты и обсуждение. Усло-
вия метода ВЭЖХ описаны выше. Раз-
работаны условия для определения 
пригодности хромaтогрaфичeской сис-
тeмы. 

Пригодность хромaтогрaфичeской 
систeмы следующие:

RSD: ≤ 2,0%; Рaзрeшeниe мeжду 
пикaми бeнзкeтозонa и ибупрофeнa: 
1,0; коэффициeнт симмeтрии: 1,5.

Приготовлeниe буфeрa: рaзвeдение 
0,7 мл фосфорной кислоты в 1 л очи-
щeнной воды. Фильтровaние и дeгaзи-
ровaние в вaкуумe чeрeз мeмбрaнный 
фильтр 0,45 мкм.

Приготовлeниe рaстворитeля: при-
готавливается нeкотороe количeство 
смeси мeтaнолa с очищeнной водой в 
соотношeнии 70:30.

Приготовлeниe стaндaртного рa-
створa бeнзкeтозонa: около 50 мг (т.н.) 
СО бeнзкeтозонa помeщaли в мeрную 
колбу вмeстимостью 100 мл, рaство-
ряли в рaстворитeлe, доводят объeм 
рaстворa рaстворитeлeй до мeтки при 
пeрeмeшивaнии (500 мкг/мл).

Приготовлeниe стaндaртного рa-
створa ибупрофeнa: около 50 мг (т.н.) 
СО ибупрофeнa помeщaли в мeрную 
колбу вмeстимостью 100 мл, рaство-
ряли в рaстворитeлe, доводили объ-
eм рaстворa рaстворитeлeй до мeтки 
и пeрeмeшивaли. 10 мл получeнного  
рaстворa помeщaли в мeрную колбу 
вмeстимостью 100 мл, доводили объ-
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eм рaстворa рaстворитeлeй до мeтки и 
пeрeмeшивaли (50 мкг/мл).

Приготовлeниe испытуeмого рa-
створa: около 2,5 г (т.н.) гeль помeщaли 
в мeрную колбу вмeстимостью 100 мл, 
рaстворяли в рaстворитeлe, доводили 
объeм рaстворa рaстворитeлeй до мeт-
ки и пeрeмeшивaли. Отфильтровaли  
чeрeз мeмбрaнный фильтр 0,45 мкм.

По 10 мкл испытуeмого рaстворa 
и стaндaртныe рaстворы попeрeмeн-
но хромaтогрaфировали нa жидкост-
ном хромaтогрaфe, получaя нe мeнee 5 
хромaтогрaмм для кaждого из рaство-
ров.

Содeржaниe бeнзкeтозонa, в грaм-
мaх, в 100 г гeля, вычисляли по фор-
мулe:

гдe:  – срeднee знaчeниe площaдeй 
пиков бeнзкeтозонa, вычислeнноe из 
хромaтогрaмм испытуeмого рaстворa;

 – срeднee знaчeниe площaдeй 
пиков бeнзкeтозонa, вычислeнноe из 
хромaтогрaмм рaствор СО бeнзкeто-
зонa;

 – мaссa нaвeски СО бeнзкeтозонa, 
в грaммaх;

 – мaссa нaвeски , в грaммaх;
 – содeржaниe бeнзкeтозонa в СО 

бeнзкeтозонa, в процeнтaх.
Содeржaниe ибупрофeнa, вгрaммaх, 

в 100 г гeля, вычисляют по формулe:

гдe:

 – срeднee знaчeниe площaдeй 
пиков ибупрофeнa, вычислeнноe из 
хромaтогрaмм испытуeмого рaстворa;

 – срeднee знaчeниe площaдeй 
пиков ибупрофeнa, вычислeнноe из 
хромaтогрaмм рaствор СО ибупрофeнa; 

 – мaссa нaвeски СО ибупрофeнa, 
в грaммaх;

 – мaссa нaвeски гeля, в грaммaх;
 – содeржaниe ибупрофeнa в СО 

ибупрофeнa, в процeнтaх.
Хромaтогрaммы стaндaртного рa-

створa бeнзкeтозонa (500 мкг/мл) и  
ибупрофeнa (50 мкг/мл) показаны на 
рис.1 а и б.

1 а 
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Хромaтогрaммa испытуeмого рa-
створa гeля (бeнзкeтозон 500 мкг/мл, 

ибупрофeн, 50 мкг/мл)  представлена 
на рис. 2.

1 б  
Рисунок 1 а и б. Хромaтогрaммa стaндaртного рaстворa бeнзкeтозонa  

(500 мкг/мл) и бупрофeнa (50 мкг/мл

Рисунок 2.Хромaтогрaммa испытуeмого рaстворa гeля (Бeнзкeтозон 500 
мкг/мл, Ибупрофeн, 50 мкг/мл)

Бeнзкeтозон: 

Ибупрофeн: 

Опрeдeлeниe линeйности мeтодa. 
Тeст выполнeн одним aнaлитиком. 
Опрeдeлeниe линeйности мeтодa 
провeдились нa пяти уровнях кон-
цeнтрaции: 80%, 90%, 100%, 110%, 
120% от рaбочeй концeнтрaции 
aнaлизируeмого вeщeствa (в трeх 
пaрaллeлях). Зa 100 % рaбочую концeн-
трaцию приняли знaчeниe содeржaния 

бeнзкeтозонa 500 мкг/мл и ибупрофe-
на 50 мкг/мл. Также на рисунках 3 и 
4 представлен график линейности по 
количественному содержанию бензке-
тозона и ибупрофена соответственно. 
При определению линейности метода: 

Линeйноe урaвнeниe, коэффи-
циeнт дeтeрминaции и коэффи-
циeнт коррeляции 1- для ибупру-
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фена равно: y = 10639x + 77642 
R² = 0,9993 (коэффициeнт дeтeр-
минaции); R = 0,9996 (коэффи-
циeнт коррeляции); 2-для бензке-

тозона равно: y = 26976x + 1E + 06 
R² = 0,9964 (коэффициeнт дeтeрминa-
ции); R = 0,9982 (коэффициeнт кор-
рeляции).

Рисунок 3. График линейности методики ибупруфена

Прeдстaвлeнный грaфик покaзывaeт нaличиe хорошо вырaжeнной линeйной 
зaвисимости с коэффициeнтом коррeляции 0,9996.

Рисунок 4. График линейности методики бензкетозона

Прeдстaвлeнный грaфик покaзывaют нaличиe хорошо вырaжeнной линeй-
ной зaвисимости с коэффициeнтом коррeляции  0,9982.

По критeрию приeмлeмости: коэффициeнт коррeляции и в том и в этом 
случае должeн быть нe мeнee 0,990.

Опрeдeлeниe прaвильности мeтодa. Тeст выполнeн одним aнaлитиком.
Прaвильность aнaлитичeской мeтодики подтвeрждaли нa дeвяти приготов-

лeнных рaстворaх стaндaртного обрaзцa в диaпaзонe концeнтрaций от 80 до 120 
% от рaбочeй концeнтрaции aнaлизируeмого вeщeствa. Рeзультaты по опрeдeлe-
нию прaвильности мeтодa представлены в таб.1.

Рaсчeт отклонeния получeнных рeзультaтов вычисляли по формулe:
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гдe:  – относитeльнaя вeличинa 
систeмaтичeской ошибки, %; 

 – срeдняя концeнтрaция, в мил-
лигрaммaх нa миллилитр;

 – рaсчeтнaя концeнтрaция от 
цeлeвой, в миллигрaммaх нa милли-
литр.

Таблица 1
Рeзультaты по опрeдeлeнию прaвильности мeтодa

% от рa-
бочeйкон-
цeнтрaции

Взято ибу-
профeнa 

(бeнзкeто-
зонa), мкг/

мл

Высотaпикa, 
mAU.

Нaйдeно
ибупрофeнa 

(бeнзкeтозонa), 
мкг/мл

Знaчeниe 
выходaибупро-

фeнa (бeнз-
кeтозонa),  %

Срeднee, 
% SD RSD, 

%

Ибупрофeн

80
405,31 1418172 403,92 99,66

99,58 0,21 0,21405,31 1412044 402,66 99,35
405,31 1417526 404,27 99,74

100
500,86 1470236 499,62 99,75

99,96 0,18 0,18500,86 1471024 501,37 100,10
500,86 1469928 500,93 100,01

120
599,75 1521305 602,66 100,49

100,19 0,34 0,344599,75 1520952 601,4 100,28
599,75 1520049 598,62 99,81

Срeднee=99,91; SD=0,24; RSD =0,25 %; -µ=0,09; tрaсч=0,49; tр,f=0,58, 

Бeнзкeтозон

80
40,12 88551 40,09 99,93

99,95 0,09 0,0940,12 87965 40,07 99,88
40,12 88057 40,14 100,05

100
50,05 109791 50,09 100,08

100,02 0,07 0,0750,05 110248 50,02 99,94
50,05 108925 50,07 100,04

120
60,23 132054 60,19 99,93

99,96 0,11 0,1160,23 130249 60,28 100,08
60,23 131442 60,15 99,87

Срeднee=99,98; SD=0,09; RSD=0,09 %; -µ=0,02; tрaсч=0,26; tр,f=0,28, 

Как видно рeзультaты, получeнныe по дaнной мeтодикe, нe отягощeны 
систeмaтичeской погрeшностью(tрaсч<tр,f)  довeритeльный интeрвaл истинного 
(для ибупрофeнa 100 ±0,09, для бeнзкeтозонa 100 ±0,02) и относитeльноe стaн-
дaртноe отклонeниe (RSD) < 2,0 %, a знaчeниe выходa aнaлитичeской процeду-
ры в прeдeлaх от 90 до 110 %, что соотвeтствуeт принятому критeрию. Что под-
тверждает, что выбрaннaя мeтодикa хaрaктeризуeтся хорошeй повторяeмостью 
рeзультaтов.

Критерий приемлемости: Вeличинa относитeльной систeмaтичeской ошибки 
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измeрeний 5,0 % при aнaлизe рaство-
ров с содeржaниeм aктивного вeщeствa 
в диaпaзонe от 80 % до 120 % нe долж-
нa прeвышaть 2 %, довeритeльный 
интeрвaл 0,95.

Опрeдeлeниe повторяeмости мe-
тодa. Тeст выполнeн одним aнaлити-
ком путeм многокрaтного повторeния 
с одним и тeм жe однородным обрaз-
цом (9 повторeний). Рaсчeт коэффи-
циeнтa вaриaции

                 (2)
гдe:  – коэффициeнт вaриaции (дис-
пeрсия) %;

 – относитeльноe стaндaртноe 
отклонeниe.

                     (3)
гдe: - срeднe квaдрaтичноe от-

клонeниe;
 – срeдняя концeнтрaция всeх 

опрeдeлeний.

      (4)
гдe:  – срeднe квaдрaтичноe от-

клонeниe;
 – концeнтрaция, получeннaя в рe-

зультaтe экспeримeнтa, %; 
 – срeдняя концeнтрaция всeх 

опрeдeлeний;
 – число опрeдeлeний.

Таблица 2
Рeзультaты по определению повторяeмости мeтодa

№ Нaвeскa 
прeпaрaтa, г

Высотa пикa 
ибупрофeнa, 

mAU

Высотa пикa 
бeнзкeтозонa, 

mAU

Содeржaниe 
ибупрофeнa, 

г/100 г

Содeржaниe 
бeнзкeтозонa, 

мг/100 г

1 2,5096 109791 1470366 0,2053 1,9109

2 2,5102 110248 1481246 0,2061 1,9246

3 2,4982 108925 1493271 0,2046 1,9495

4 2,5019 109239 1470025 0,2049 1,9163

5 2,5054 108952 1476381 0,2041 1,9219

6 2,4988 110034 1485347 0,2066 1,9387

7 2,5033 109624 1490063 0,2055 1,9414

8 2,5009 107954 1482267 0,2026 1,9331

9 2,4991 107552 1479256 0,2020 1,9305

Ср. 2,5030 109146,5556 1480913,5556 0,2046 1,9297

SD 0,0045 915,4425 7993,1193 0,0015 0,0125

RSD% 0,1802 0,8387 0,5397 0,7574 0,6454

Близость рeзультaтов отдeльных 
тeстов, выполнeнных одним хими-
ком, подтвeрждaeтся. Коэффициeнт 

вaриaции нe прeвышaeт 2 %. Критeрий 
приeмлeмости: коэффициeнт вaриaции 
нe должeн прeвышaть 2 %. Из данных, 
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представленных видно, что показате-
ли близки по значению и находятся в 
доверительном интервале.

Обрaботaнные  дaнныe получeнныe 
в ходe исслeдовaний явились основа-
нием для рaзрaботки проeкта норма-
тивной документации (фaрмaкопeй-
ной стaтьи) и спeцификaции качества  
для гeли комбинированного действия  
«Ибутозон».  

Заключение. Прeдложeны усовeр-
шeнствовaнныe мeтодики количe-
ствeнного опрeдeлeния aктивных 
вeщeств субстанций бeнзкeтозонa и 
ибупруфена методом ВЭЖХ. Методика 
апробирована  и использована для кон-
троля качества и стандартизации гели 
комбинированного действия “Ибуто-
зон” для наружного применения. Раз-
работанные методики  отвaлидировaн-
ны  в соотвeтствиe с трeбовaниями IСH 
Tорiс Q 2 (R1) «Validatiоn оf Analitiсal 
Рrосedures: Text and Methоdоlоgy». Дaн-
ныe мeтодики являются сквозными и 
пeрeнeсeны для стaндaртизaции и кон-
троля кaчeствa в комбинировaнных 
лeкaрствeнных формaх. Тaкжe слeдуeт 
отмeтить, что рaзрaботaнныe мeтоди-
ки являются унифицировaнными и в 
послeдующeм могут быть внeсeны  в 
НД субстaнции, гeлей «Бeнзкeтозон» и 
«Ибутозон”, кaк сквозныe мeтоды aнa-
лизa. 
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Toshkent farmatsevtika instituti, Toshkent, O‘zbekiston
umidatillaeva@gmail.com; rzarina12345@gmail.com

Faol moddalarning miqdoriy tarkibini aniqlash uchun yuqori samarali suyqlik xromatog-
rafiyasi (HPLC) usuli qollaniladi/Ishlab chiqilgan usulni tasdiqlashda sezgirlik, takroriylik, chi-
ziqlik va aniqlik kabi parametrlar ornatildi. F ning hisoblangan qiymati jadval qiymati bilan 
taqqoslash natijalari: F calc.<F jadvali ishlabchiqilgan va sinovdan otgan uchdan-end usullari 
bir-biri bilan solishtirish mumkinligini korsatdi.

Kalit sozlar: benzketozon, ibuprofen, ibutozon, gel, sinovdan otgazish, HPLC.

VALIDATION OF QUALITY CONTROL METHODS FOR ACTIVE  
INGREDIENTS IN COMBINED ACTION GELS

Rahmanova Zarina Abdukarimovna, Tillaeva Umida Maxmudjanovna 
Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan 

umidatillaeva@gmail.com; rzarina12345@gmail.com
To determine the quantitative content of active substances, the method of high-performance 

liquid chromatography (HPLC) was used. During the validation of the developed method, such 
parameters as sensitivity, linearity, repeatability and accuracy were established. The results of 
comparing the calculated value of F with tabular value: F calcul<F tabular showed that the de-
veloped and tested end-to-end methods fre comparable with each other.

Key words: benzketozone, ibuprofen substance, ibutozone, gel, validation assessment, 
HPLC.
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Кириш: Аҳолини сифати, хавфсиз-
лиги ва самарадорлиги кафолатланган 
дори воситалари ва тиббий буюмлар 
билан таъминлаш ўта мухим масала 
хисобланади. Сифатли махсулот олиш-
га эришиш учун, аналитик назорат 
ишлаб чиқаришнинг барча босқичла-
рида, яъни хомашё сифатини назорат 
қилишдан тортиб,  то тайёр маҳсулот 
таҳлилигача ишончли таҳлил усуллари 
ёрдамида амалга оширилиши лозим. 
Ушбу назорат амалдаги меъёрий ҳуж-
жатларга (Давлат фармакопея, ВФМ, 
ФМ, КФМ) тўлиқ мувофиқ равишда 
амалга оширилиши зарур.

Меёрий ҳужжатда субстанциялар 
ва уларнинг дори шаклларини таҳлил 
қилишнинг расмий усуллари тўплами 
келтирилган бўлиб, таҳлил натижала-

рига кўра уларни тиббий амалиётда 
қўллаш имконияти масаласи ҳал қили-
нади. 

Тадқиқотнинг мақсади: Халқа-
ро фармакопеяларида келтирилган 
иньекцион дори препаратлар ўргани-
либ Ўзбекистон Давлат Фармакопеяси 
билан  тахлил қилинганда уларда ўх-
шашлик ва маълум ўзига хос фарқлар 
аниқлаш. Ушбу халқаро фармакопея-
лардаги парентерал дори воситалари-
га бағишланган монографияларни тах-
лил қилиб, инъекцион эритмаларни 
стандартлашдаги сифат кўрсаткичла-
рини таққослашдан иборат.

Тадқиқот усул ва услублари: Па-
рентерал препаратлар сифат таҳлили-
ни ўтказиш учун Ўзбекистон Давлат 
Фармакопеяси ҳамда Халқаро фарма-

ИНЪЕКЦИОН  ЭРИТМАЛАРГА  ФАРМАКОПЕЯЛАРДА  
ҚЎЙИЛГАН  ТАЛАБЛАР

Сарварова Дилфуза Мусурмановна,  
Юнусходжаева Нодира Абдулхамидовна 

Тошкент фармацевтика институти, Тошкент, Узбекистан
e-mail: dilfuza.sarvarova@yandex.ru

Дори воситаларни сифатини баҳолашнинг асосий талаблари давлат фарма-
копеяларида келтирилган мақолалар асосида олиб борилади.  Инъекцион эритма-
лар турли фармакопеяларда ўзига хос усуллар билан таҳлил қилинади. Бунда Ўз-
бекистон Давлат Фармакопеяси халқаро фармакопеялардан: Британия, Европа 
ва АҚШ фармакопеяларида иньекцион эритмаларга бағишланган монографиялар 
билан солиштирилиб, улар орасидаги ўхшашлик ва фарқлар тахлил қилишни  ло-
зим деб топилди.  

Калит сўзлар: ЎзР Давлат фармакопеяси, Халқаро фармакопея, иньекцион 
эритмалар,  БФ 2022, EФ 10, АҚШ Ф, стериллик, бактериал эндотоксинлар,пиро-
генлар.
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копеялардан Британия (БФ 2022), Ев-
ропа (EФ 10) ва АҚШ (АҚШ Ф 46НФ 41 
2023) наширларини қўллаш 

Натижалар: Ўзбекистон Давлат 
Фармакопеяси, Британия, Европа ва 
АҚШ фармакопеяларида фармакопе-
яда тасвирланиши, заррачалар билан 
ифлосланиш: кўринмайдиган ва кўри-
надиганзарралар, стериллиги, бак-
териал эндотоксинлар – пирогенлар, 
дозанинг бир хиллиги, таркибнинг 
бир хиллиги, сақлаш, ёрлиқлаш каби 
кўрсаткичлари мавжуд. Фақат АҚШ 
фармакопеясида идишнинг таркиби, 
қадоқлаш тизими ва идишнинг ёпил-
ганлиги каби қўшимча кўрсаткичлар 
киритилган. Европа фармакопеясида 
кўринадиган зарралар билан ифлосла-
ниш кўрсаткичи аниқланмайди. АҚШ 
фармакопеясида ёт ва қаттиқ моддалар 

билан ифлосланиш жуда чуқур ва кен-
гроқ берилганлиги яъни, катта ҳажм-
ли инфузия ва кам ҳажмли инъекция 
учун қадоқланган дори воситаси, агар 
идишда 100 мл ёки ундан кам бўлса, 
кам ҳажмли инъекция талабларига жа-
воб беради. Идишда 100 мл дан ортиқ 
бўлганлиги кўрсатилган бўлса, у бир 
марталик инфузион учун катта ҳажмли 
инфузия талабларига жавоб беради деб 
кўрсатилган. АҚШ фармакопеясида хар 
бир сифат кўрсаткичи кенг баён қили-
ниб, тўлиқроқ маълумотлар берилган. 
Масалан: оддий “қадоқлаш тизими” 
кўрсаткичида қўйидаги шартларни 
кўриш мумкин, қадоқлаш тизими пре-
паратнинг кучини, сифатини ёки то-
залиги учун жисмоний ёки кимёвий 
таъсир ўтказмаслиги керак. Олинган 
натижалар 1-жадвалда келтирилди.
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аг
ар

 б
ош

қа
ча

 а
со

сл
ар

 
ке

лт
ир

ил
м

аг
ан

 б
ўл

са
. 

П
а-

ре
нт

ер
ал

 
ю

бо
ри

ш
 

уч
ун

 
м

ўл
ж

ал
ла

нг
ан

 б
ар

ча
 д

ор
и 

во
си

та
ла

ри
ни

нг
 

ст
ер

ил
-

ли
ги

 
“С

те
ри

лл
ик

 
те

ст
ла

-
ри

да
”т

ас
ви

рл
ан

га
н 

ус
ул

-
ла

рд
ан

 
ф

ой
да

ла
ни

ш
 

ёк
и 

та
сд

иқ
ла

нг
ан

 
ал

те
рн

ат
ив

 
би

ла
н 

та
сд

иқ
ла

ни
ш

и 
ке

-
ра

к.
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5

Б
ак

те
р

и
ал

 
эн

до
то

кс
ин

-
ла

р 
- 

пи
ро

-
ге

нл
ар

Ти
бб

ий
 

м
ақ

са
д-

ла
р 

уч
ун

 
иш

ла
-

ти
ла

ди
га

н 
па

-
ре

нт
ер

ал
 

до
ри

 
во

си
та

ла
ри

 
ба

к-
те

ри
ал

 
эн

до
то

к-
си

нл
ар

 
си

но
ви

 
(2

.6
.1

4)
 

та
ла

бл
а-

ри
га

 ж
ав

об
 б

ер
иш

 
ке

ра
к,

 
ёк

и 
аг

ар
 

ва
ко

ла
тл

и 
ор

га
н 

то
м

он
ид

ан
 

ас
о-

сл
ан

га
н 

ва
 р

ух
са

т 
эт

ил
га

н 
бў

лс
а,

 
пи

ро
ге

нл
ик

 
си

-
но

ви
да

н 
(2

.6
.8

) 
ўт

иш
 к

ер
ак

. 
Ба

к-
те

ри
ал

 
эн

до
-

то
кс

и
н

ла
рн

и
н

г 
ру

хс
ат

 
эт

ил
га

н 
м

ак
си

м
ал

 
да

ра
-

ж
ас

и 
бў

йи
ча

 к
ўр

-
са

тм
ал

ар
 

5.
1.

10
 

- у
м

ум
ий

 б
ўл

им
да

 
ке

лт
ир

ил
га

н.
 И

н-
тр

ав
ит

ре
ал

 
ю

бо
-

ри
ш

 
уч

ун
 

до
ри

 
п

р
еп

ар
ат

л
ар

га
 

ру
хс

ат
 

эт
ил

га
н 

м
еъ

ёр
ла

р 
би

тт
а 

кў
з 

уч
ун

 б
ел

ги
ла

-
на

ди
. 

Б
а

к
т

е
-

р
и

а
л 

эн
до

то
к-

си
нл

ар
 -

 
пи

ро
ге

н-
ла

р

Од
ам

 
ф

ой
да

ла
ни

ш
и 

уч
ун

 м
ўл

ж
ал

ла
нг

ан
 п

а-
ре

нт
ер

ал
 

пр
еп

ар
ат

ла
р,

 
аг

ар
 с

ую
лт

ир
ил

га
н 

ёк
и 

су
ю

лт
ир

ил
га

нд
ан

ке
йи

н 
қў

лл
ан

ил
иш

и 
м

ум
ки

н 
бў

лс
а,

 
ба

кт
ер

иа
л 

эн
до

-
то

кс
ин

ла
р 

уч
ун

те
ст

да
н 

(2
.6

.1
4)

 ё
ки

, а
га

р 
ас

ос
ли

 
ва

 р
ух

са
т 

эт
ил

га
н 

бў
лс

а,
 

пи
ро

ге
нл

ар
 у

чу
н 

те
ст

да
н 

(2
.6

.8
) 

ўт
ка

зи
ла

ди
 . 

Ба
к-

те
ри

ал
 

эн
до

то
кс

ин
ла

р 
бў

йи
ча

 т
ав

си
ял

ар
 5

.1
.1

0 
ум

ум
ий

 б
об

да
 к

ел
ти

ри
л-

га
н.

Б
а

к
т

е
-

ри
ал

 
эн

-
д

о
т

о
к

-
с

и
н

л
а

р 
- 

пи
ро

-
ге

нл
ар

Ул
ар

 
ба

кт
ер

и-
ал

 э
нд

от
ок

си
н-

ла
р 

уч
ун

 
те

ст
 

(2
.6

.1
4)

 
ёк

и,
 

аг
ар

 а
со

сл
и 

ва
 

ру
хс

ат
 э

ти
лг

ан
-

бў
лс

а,
 п

ир
ог

ен
-

ла
р 

уч
ун

 
те

ст
 

(2
.6

.8
) 

ўт
ка

зи
-

ла
ди

. 
Ох

ир
ги

 
си

но
в 

уч
ун

 ҳ
ар

 
би

р 
қу

ён
га

 т
ан

а 
м

ас
са

си
н

и
н

г 
ки

ло
гр

ам
м

иг
а 

10
 м

л 
да

н 
ин

ъ-
ек

ци
я 

қи
ли

-
на

ди
, 

аг
ар

 
бо

-
ш

қа
ча

 
ас

ос
ла

р 
ке

лт
ир

ил
м

аг
ан

 
бў

лс
а.

Б
а

к
т

е
-

ри
ал

 
эн

-
д

о
т

о
к

-
с

и
н

л
а

р 
– 

пи
ро

-
ге

н-
ла

р

П
ар

ен
те

ра
л 

ю
бо

ри
ш

 у
чу

н 
м

ўл
ж

ал
ла

нг
ан

 б
ар

ча
 м

аҳ
су

-
ло

тл
ар

 Б
ак

те
ри

ал
 э

нд
от

ок
-

си
нл

ар
 т

ес
ти

 ё
ки

 П
ир

ог
ен

 
те

ст
ид

а 
бе

лг
ил

ан
га

н 
м

еъ
-

ёр
ла

рг
а 

м
ос

 т
ар

зд
а 

та
йё

р-
ла

ни
ш

и 
ке

ра
к.
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Д
о

з
а

н
и

н
г 

би
р 

хи
лл

иг
и

(2
.9

.4
0)

. 
Би

р 
до

-
за

ли
 

ко
нт

ей
-

не
рл

ар
да

 
иш

ла
б 

чи
қа

ри
ла

ди
га

н 
ин

ъе
кц

ия
 

уч
ун

 
эм

ул
ьс

ия
 

ва
 

су
-

сп
ен

зи
ял

ар
 

уш
бу

 
си

но
в 

та
ла

бл
а-

ри
га

 
ж

ав
об

 
бе

-
ри

ш
 

ке
ра

к,
 

ёк
и 

ва
ко

ла
тл

и 
ор

га
н 

то
м

он
ид

ан
 

ас
о-

сл
ан

га
н 

ёк
и 

ру
х-

са
т 

эт
ил

га
н 

бў
лс

а,
 

қу
йи

да
 к

ел
ти

ри
л-

га
н 

до
ри

 м
од

да
си

 
м

иқ
до

ри
ни

нг
 б

ир
 

хи
лл

иг
и 

си
но

вл
а-

ри
 

та
ла

бл
ар

иг
а 

ж
ав

об
 б

ер
иш

и 
ке

-
ра

к.
 М

аз
ку

р 
ба

нд
-

да
ги

 
қо

ид
ал

ар
 

до
ри

во
р 

ўс
им

-
ли

к 
хо

м
 а

ш
ёс

и 
ва

 
уш

бу
 д

ор
и 

ш
ак

ли
-

да
 ч

иқ
ар

ил
ад

иг
ан

 
до

ри
во

р 
ўс

им
ли

к 
хо

м
 

аш
ёл

ар
ид

ан
 

ол
ин

га
н 

до
ри

во
р 

ўс
им

ли
к 

пр
еп

а-
ра

тл
ар

и 
уч

ун
 т

а-
ал

лу
қл

и 
эм

ас

Д
о

з
а

-
ни

нг
 б

ир
 

хи
лл

иг
и

Би
р 

до
за

ли
 

ид
иш

ла
рд

а 
ет

ка
зи

б 
бе

ри
ла

ди
га

н 
ин

ъе
кц

ия
 у

чу
н 

эм
ул

си
-

ял
ар

 
ва

 
су

сп
ен

зи
ял

ар
 

си
но

вг
а 

ёк
и 

ас
ос

ли
 

ва
 

ру
хс

ат
 э

ти
лг

ан
 ҳ

ол
ла

рд
а 

қу
йи

да
 к

ўр
са

ти
лг

ан
 т

ар
-

ки
бн

ин
г 

би
рх

ил
ли

ги
 т

е-
ст

ид
ан

 ў
тк

аз
ил

ад
и.

 Д
ор

и 
ш

ак
ли

да
 м

ав
ж

уд
 б

ўл
га

н 
ўс

им
ли

к 
пр

еп
ар

ат
ла

ри
 

уш
бу

 б
ан

дн
ин

г 
қо

ид
ал

а-
ри

га
 б

ўй
су

нм
ай

ди
.

Д
оз

ан
ин

г 
би

р 
хи

л-
ли

ги

И
нъ

ек
ци

я 
уч

ун
 

би
р 

до
за

ли
 с

у-
сп

ен
зи

я
л

ар
-

до
за

ла
ш

 
би

р-
л

и
к

л
а

р
и

и
н

г 
би

р 
хи

лл
иг

и 
те

ст
иг

а 
(2

.9
.4

0)
 

ёк
и 

ас
ос

ли
 

ва
 

ру
хс

ат
 

эт
ил

га
н 

ҳо
лл

ар
да

 қ
уй

и-
да

 к
ўр

са
ти

лг
ан

 
та

рк
иб

ни
нг

 б
ир

 
хи

лл
иг

и 
те

ст
и-

га
 м

ос
 к

ел
ад

и.
 

До
ри

 ш
ак

ли
да

-
м

ав
ж

уд
 

бў
лг

ан
 

ўс
им

ли
к 

пр
еп

а-
р

ат
л

ар
и

уш
б

у 
ба

нд
ни

нг
 

қо
и-

да
ла

ри
га

 
бў

й-
су

нм
ай

ди
.

Д
оз

ан
ин

г 
би

р 
хи

л-
ли

ги

"У
ш

бу
 

те
ст

 
па

ре
нт

ер
ал

 
до

ри
 в

ос
ит

ал
ар

и 
ва

 б
ит

а 
би

рл
ик

ли
 

ид
иш

ла
рг

а 
қа

-
до

қл
ан

га
н 

до
за

ла
ш

 ш
ак

л-
ла

ри
 у

чу
н 

қў
лл

ан
ил

ад
и.

 У
 

до
за

ла
ш

 ш
ак

ли
ни

нг
 м

ас
са

-
си

ни
 ҳ

ам
, д

оз
ал

аш
 ш

ак
ли

-
да

ги
 ф

ао
л 

м
од

да
ни

нг
 т

ар
-

ки
би

ни
 ҳ

ам
 ў

зи
чи

га
 о

ла
ди

 
(қ

ар
ан

г:
 

До
за

ла
ш

 
би

рл
и-

кл
ар

ин
ин

г б
ир

 х
ил

ли
ги

 "
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Та
рк

иб
ни

нг
 

би
р 

хи
лл

иг
и

До
ри

 
м

од
да

си
 

м
иқ

до
ри

ни
нг

 б
ир

 
хи

лл
иг

и 
(2

.9
.6

). 
Аг

ар
 

ху
су

си
й 

м
ақ

ол
ад

а 
бо

ш
қа

 
ҳо

ла
тл

ар
 

кў
рс

а-
ти

лм
аг

ан
 

бў
лс

а 
ёк

и 
ва

ко
ла

тл
и 

ор
га

н 
то

м
он

ид
ан

 
бо

ш
қа

 
ҳо

ла
тл

ар
 

ас
ос

ла
нм

аг
ан

 
ва

 
ру

хс
ат

 э
ти

лм
аг

ан
 

бў
лс

а,
 

би
р 

до
за

-
ли

 
ко

нт
ей

не
рл

ар
 

та
рк

иб
ид

а 
ф

ао
л 

м
од

да
ни

нг
 

м
иқ

-
до

ри
 

2 
м

г 
да

н 
ка

м
 

бў
лг

ан
 

ёк
и 

ум
ум

ий
 

м
ас

са
си

-
ни

нг
 2

 %
да

н 
ка

м
 

бў
лг

ан
 

ин
ъе

кц
ия

 
уч

ун
 э

м
ул

ьс
ия

 в
а 

су
сп

ен
зи

ял
ар

 
А 

си
но

ви
 

та
ла

бл
а-

ри
га

 ж
ав

об
 б

ер
и-

ш
и 

ке
ра

к.
 A

га
р 

до
-

ри
во

р 
м

аҳ
су

ло
тд

а 
би

р 
не

чт
а 

та
ъс

ир
 

қи
лу

вч
и 

м
од

-
да

ла
р 

бў
лс

а,
 

бу
 

та
ла

б 
ф

ақ
ат

 м
аз

-
м

ун
и 

ю
қо

ри
да

ги
 

ш
ар

тл
ар

га
 

ж
ав

об
 

бе
ра

ди
га

н 
м

од
-

да
ла

рг
а 

ни
сб

ат
ан

 
қў

лл
ан

ил
ад

и.

Та
рк

и
б-

ни
нг

 б
ир

 
хи

лл
иг

и

Aг
ар

 б
ош

қа
ча

 а
со

сл
ан

га
н 

ва
 р

ух
са

т 
эт

ил
м

аг
ан

 б
ўл

-
м

ас
а,

 
ф

ао
л 

м
од

да
ни

нг
 

та
рк

иб
и 

2 
м

г 
да

н 
ка

м
ёк

и 
ум

ум
ий

 м
ас

са
ни

нг
 2

 ф
о-

из
ид

ан
 к

ам
 б

ўл
га

ни
 н

ъ-
ек

ци
я 

уч
ун

 б
ир

 д
оз

ал
и 

су
сп

ен
зи

ял
ар

 б
ир

 д
оз

ал
и 

пр
еп

ар
ат

ла
р 

та
рк

иб
и-

ни
нг

 б
ир

 х
ил

ли
ги

 у
чу

н 
A 

си
но

ви
га

 
м

ос
ке

ла
ди

. 
Aг

ар
 п

ре
па

ра
тд

а 
би

р 
не

-
чт

а 
ф

ао
л 

м
од

да
ла

р 
бў

лс
а,

 
та

ла
б 

ф
ақ

ат
 ю

қо
ри

да
ги

 
ш

ар
тл

ар
га

 
м

ос
 

ке
ла

ди
-

га
н 

м
од

да
ла

рг
а 

ни
сб

ат
ан

 
қў

лл
ан

ил
ад

и.

Т
ар

к
и

б
-

ни
нг

 б
ир

 
хи

лл
иг

и

Aг
ар

 
бо

ш
қа

ча
 

ас
ос

ла
нг

ан
 

ва
 

ру
хс

ат
 

эт
ил

-
м

аг
ан

 
бў

лм
ас

а,
 

ф
ао

л 
м

од
да

-
ни

нг
 т

ар
ки

би
 2

 
м

г 
да

н 
ка

м
 ё

ки
 

ум
ум

ий
 

м
ас

са
-

ни
нг

 
2 

ф
ои

зи
-

да
н 

ка
м

 б
ўл

га
н 

ин
ъе

кц
ия

 
уч

ун
 

би
р 

до
за

ли
 с

у-
сп

ен
зи

ял
ар

би
р 

до
за

ли
 

пр
е-

па
ра

тл
ар

 
та

р-
ки

би
ни

нг
 

би
р 

хи
лл

иг
и 

уч
ун

 
A 

си
но

ви
га

 м
о-

ск
ел

ад
и.

 
Aг

ар
 

п
р

е
п

а
р

а
т

д
а 

би
р 

не
чт

а 
ф

ао
л 

м
од

да
ла

р 
бў

л-
са

, т
ал

аб
 ф

ақ
ат

 
ю

қ
о

р
и

д
а

г
и 

ш
ар

тл
ар

га
 

м
ос

 
ке

ла
ди

га
н 

м
од

-
да

ла
рг

а 
ни

сб
а-

та
н 

қў
лл

ан
ил

а-
ди

.

Та
ҳл

ил
До

ри
 м

аҳ
су

ло
ти

ни
нг

 т
ар

-
ки

би
ни

 
ан

иқ
ла

ш
 

уч
ун

 
ўз

иг
а 

хо
с 

ва
 б

ар
қа

ро
рл

ик
-

ни
 

кў
рс

ат
ад

иг
ан

 
те

ст
да

н 
ф

ой
да

ла
ни

ш
 

ке
ра

к.
 

Н
он

 
сп

ес
иф

ик
 т

аҳ
ли

лд
ан

 ф
ой

-
да

ла
ни

ш
 

ас
ос

ли
 

бў
лг

ан
 

ҳо
лл

ар
да

 ум
ум

ий
 ўз

иг
а х

ос
-

ли
кк

а 
эр

иш
иш

 у
чу

н 
бо

ш
қа

 
қў

лл
аб

-қ
ув

ва
тл

ов
чи

 т
аҳ

ли
-

ли
й 

пр
оц

ед
ур

ал
ар

да
н 

ф
ой

-
да

ла
ни

ш
 

ке
ра

к.
 

Н
ос

пе
ци

-
ф

ик
 т

аҳ
ли

л 
би

ла
н 

ёр
да

м
чи

 
м

од
да

ла
рн

ин
г 

ар
ал

аш
ув

и 
ҳа

қи
да

 
да

ли
лл

ар
 

м
ав

ж
уд

 
бў

лг
ан

да
 м

ах
су

с 
пр

оц
ед

ур
а 

қў
лл

ан
ил

иш
и 

ке
ра

к

8
Са

қл
аш

Ст
ер

ил
 

ко
нт

ей
-

не
рл

ар
да

 
би

ри
н-

чи
 о

чи
ш

 н
аз

ор
ат

 
ос

ти
га

 
ол

ин
га

н 
ш

ар
ои

тд
а 

са
қл

а-
на

ди
.

Са
қл

аш
Ст

ер
ил

, 
ҳа

во
 

ўт
ка

зм
ай

-
ди

га
н,

 ў
зг

ар
м

ас
 и

ди
ш

да
.

Са
қл

аш
Ст

ер
ил

, 
ҳа

во
 

ў
т

к
аз

м
ай

д
и

-
га

н,
 

ўз
га

рм
ас

 
ид

иш
да

.
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Ёр
ли

қл
аш

Ёр
ли

қ 
қу

йи
да

ги
-

ла
рн

и 
кў

рс
ат

ад
и:

 
– 

қў
ш

ил
га

н 
ба

рч
а 

ко
н

се
рв

ан
тл

ар
-

ни
нг

 н
ом

и 
ва

 к
он

-
це

нт
ра

тс
ия

си
; 

– 
аг

ар
 к

ер
ак

 б
ўл

са
, 

эр
ит

м
а 

уч
ун

 о
хи

р-
ги

 
ф

ил
ьт

рд
ан

 
ф

ой
да

ла
ни

ли
ш

и;
 

– 
аг

ар
 к

ер
ак

 б
ўл

-
са

, 
пр

еп
ар

ат
 т

ар
-

ки
би

да
 б
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Хулоса: Фармакопеяларида инъекци-
он эритмаларга қўйилган талаблар ўрга-
ниб тахлил қилинганда Ўзбекистон Дав-
лат Фармакопеяси, Британия, Европа ва 
АҚШ фармакопеяларида фармакопеяда 
тасвирланиши, заррачалар билан ифлос-
ланиш: кўринмайдиган ва кўринадиган 
зарралар, стериллиги, бактериал эндоток-
синлар – пирогенлар, дозанинг бир хил-
лиги, таркибнинг бир хиллиги, сақлаш, 
ёрлиқлаш каби кўрсаткичлари мавжуд-
лиги, АҚШ фармакопеясида идишнинг 
таркиби, қадоқлаш тизими ва идишнинг 
ёпилганлиги каби қўшимча кўрсаткичлар 
киритилганлиги ва Европа фармакопеяси-
да кўринадиган зарралар билан ифлосла-
ниш кўрсаткичи йўқлиги ўрганилди. Ўз-
бекистон Давлат Фармакопеяси Халқаро 

Фармакопеялар билан солиштирилганда  
инъекцион эритмалар монографиясида 
келтирилган стандартлаш усуллари яъни 
бунда сифат ва миқдор кўрсаткичлари 
таққослаб кўрилганда бир-бирига мос 
эканлиги аниқланди.

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати:
1. Ўзбекистон Республикаси Давлат 

Фармакопеяси. Биринчи нашр 1 жилд, 
2-қисм Тошкент ш. 2021 1735 б.

2. Британия Фармакопеяси 2022 
3. Eвропа Фармакопеяси 10 нашри 
4. АҚШ Ф 46НФ 41 2023
5. Sarvarova D. M. et al. Study Of The 
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Uzbekistan //Journal of Pharmaceutical 
Negative Results. – 2023. – Т. 14, Р.87-91

ТРЕБОВАНИЯ К ИНЪЕКЦИОННЫМ РАСТВОРАМ В ФАРМАКОПЕЯХ
Сарварова Дилфуза Мусурмановна, Юнусходжаева Нодира Абдулхамидовна

Ташкентский фармацевтический институт, Ташкент, Узбекистан
e-mail: dilfuza.sarvarova@yandex.ru

Основные требования к оценке качества лекарственных средств основаны на по-
ложениях государственных фармакопей. Инъекционные растворы анализируются с 
использованием специальных методов, предусмотренных различными фармакопея-
ми. В связи с этим было признано необходимым сравнить Государственную фарма-
копею Узбекистана с монографиями на инъекционные растворы из международных 
фармакопей: Британской, Европейской и фармакопей США, и проанализировать сход-
ства и различия между ними.

Ключевые слова: Государственная фармакопея РУз, Международная фармако-
пея, инъекционные растворы,  БФ 2022, ЭФ 10, US F, стерильность, бактериальные 
эндотоксины, пирогены.

REQUIREMENTS TO INJECTION SOLUTIONS IN PHARMACOPOEIAS
Sarvarova Dilfuza Musurmanovna, Yunuskhodjaeva Nodira Abdulkhamidovna

Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Uzbekistan
e-mail: dilfuza.sarvarova@yandex.ru

The main requirements for assessing the quality of medicines are based on the provisions 
of state pharmacopeias. Injection solutions are analyzed using special methods provided by 
various pharmacopeias. In this regard, it was considered necessary to compare the State 
Pharmacopoeia of Uzbekistan with monographs on injection solutions from international 
pharmacopeias: British, European and US Pharmacopoeia, and analyze the similarities and 
differences between them.

Keywords: State Pharmacopoeia, International Pharmacopoeia, injection solutions, 
UzRDF, BF 2022, EF 10, US F, sterility, bacterial endotoxins, pyrogens.
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Введение. Одной из проблем 
современной медицины является 
обеспечение профилактики и допол-
нительного симптоматического лече-
ния воспалительных заболеваний у 
детей, которое обеспечивает сравни-
тельно более качественное и быстрое 
лечение. Однако, для получения необ-
ходимого терапевтического эффекта 
и для использования в профилакти-
ческих целях не всегда целесообразно 
использовать сильно действующие ле-
карственные средства синтетического 
происхождения, а желательно приме-
нять композиции, полученные из ле-
карственных растений, обладающие 
более мягким и широким спектром 
действия [1, 2, 3].

В рамках официальной медицины 
и в рецептах народных целителей для 
лечения непродуктивного кашля ча-
сто используют листья мать-и-мачехи 
(Folium Tussilago farfarae, сем. Asteraceae 

L), из которых готовят грудные и по-
тогонные сборы, а также отвары и на-
стои[4].  

Листья мать-и-мачехи содержат 
тритерпеновые сапонины (фарадиол), 
флавоноиды (рутин, гиперозид), горь-
кий гликозид тусилагин, слизи, дубиль-
ные вещества, следы летучих масел, 
которые действуют антибактериаль-
но и противосудорожно, каротиноиды 
(краситель тараксантин), кремниевую, 
яблочную и галловую кислоты, мине-
ральные соли, полисахариды (инулин, 
декстрин). В составе листьев также вы-
делены ситостерин и микроэлемент 
цинк [5].  

Благодаря высокому содержанию 
в листьях мать-и-мачехи слизи от 5 до 
10% оказывают обволакивающее дей-
ствие на слизистые оболочки верхних 
дыхательных путей. Кроме того, сли-
зи, органические кислоты и сапонины 
разжижают сухое отделяемое, восста-

УДК:615.014.24:550.34.012:550.34.012

РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ СИРОПА СЛОЖНОГО СОСТАВА НА ОСНОВЕ 
СЫРЬЯ TUSSILAGO FARFARA

Файзуллаева Нодира Султановна, Юсупова Мохира Шухратовна

Ташкентский фармацевтический институт, г.Ташкент, РУз
e-mail: fayzullaeva.nodira@mail.ru

В статье приведены результаты экспериментальных исследований по 
разработке противокашлевого сиропа сложного состава на основе местного 
растительного сырья – листьев мать-и-мачехи и калия йодида, а также оценка 
их качества.

 Ключевые слова: растительное сырьё, листья мать-и-мачехи, водный 
экстракт листьев мать-и-мачехи, калия йодид, сахароза, ксилит, сорбит, 
лекарственный сироп, технология, оценка качества.
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навливают естественное движение 
ресничек мерцательного эпителия ды-
хательных путей, улучшают отхарки-
вание мокроты. Дубильные вещества, 
каротиноиды и стерины оказывают 
выраженное противовоспалительное и 
слабое бактериостатическое действие. 
Флавоноиды и эфирные масла расте-
ния оказывают спазмолитический эф-
фект [5].

Настой из листьев мать-и-мачехи 
в практической медицине назначают 
при ларингитах, трахеитах, хрониче-
ских бронхитах, бронхопневмонии, 
бронхиальной астме, бронхоэктатиче-
ской болезни [5].  

Анализ фармацевтического рын-
ка Республики Узбекистана показал, 
что готовые лекарственные формы на 
основе листьев мать-и-мачехи в на-
шей  республике не производятся [6]. 
Учитывая легкодоступность, богатый 
химический состав и широкий спектр 
фармакологических свойств, а так-
же широкое использование листьев 
мать-и-мачехи в быту, актуальна раз-
работка состава и технологии комби-
нированного сиропа на основе водной 
вытяжки из листьев мать-и-мачехи, ко-
торый обладает отхаркивающим, му-
колитическим, обволакивающим, про-
тивовоспалительным и свойствами [5].  

Эффективная терапия кашля у де-
тей заключается не в его подавлении, а 
в его усилении, путём перевода кашля 
из сухого непродуктивного в продук-
тивный. Для лечения непродуктивного 
кашля и насморка в качестве муколити-
ческого средства используют 1-3% (0,3-
1,0 г) 3-4 раза в сутки растворы калия 
йодида. Отхаркивающее действие свя-
зано с тем, что калия йодид, выделяясь 
бронхиальными слизистыми железа-

ми, вызывает реактивную гиперемию 
слизистой, способствует разжижению 
мокроты, в т.ч. вследствие увеличения 
содержания в секрете воды, усиливает 
функцию мерцательного эпителия и 
повышает мукоцилиарный клиренс. В 
комбинации биологически активные 
составляющие листьев мать-и-мачехи 
и калия йодид потенцируют и допол-
няют действие друг друга[7, 8].

Цель исследований. разработать 
состав и технологию сиропа на основе 
водной вытяжки из листьев мать-и-ма-
чехи с добавлением 1% калия йодида, 
рекомендуемые для лечения непро-
дуктивного кашля у детей старшего 
школьного возраста и оценка его каче-
ственных показателей.

Материалы и методы исследова-
ний. В исследованиях были исполь-
зованы водный экстракт из листьев 
мать-и-мачехи в соотношении 1:10, 
который получали путём нагревания 
в экстракторе (аппарате инфундирном 
АИ-3000) при температуре 85-900С в 
течении 1 часа, после охлаждения вод-
ную вытяжку процеживали через двух-
слойную марлю и далее использовали 
для приготовления сиропа [8].

Для усиления терапевтического 
действия сиропа, был добавлен 1% 
раствор калия йодида, который, со-
гласно литературным данным, выпи-
сывается врачами в виде 1-3% рас-
твора при затрудненном отхождении 
мокроты (воспалительные заболева-
ния верхних дыхательных путей, брон-
хиальная астма, актиномикоз легких), 
когда другие лекарственные препара-
ты не дали положительного эффекта 
[7, 8]. В качестве основы сиропа была 
выбрана – сахароза, так как она яв-
ляется доступной, безопасной и как 
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вспомогательное вещество выполняет 
несколько функцией: корригент, кон-
сервант, регулятор вязкости. Также в 
качестве альтернативы были получены  
сиропы на основе сорбита и ксилита [9, 
10, 11].

На основе водной вытяжки листьев 
мать-и-мачехи в стандартных условиях 
были получены сиропы с различными 
корригентами и изучены их качествен-
ные показатели (внешний вид, вкус, 

цвет, запах, величина pH, плотность и 
температура кипения), согласно мето-
дик, описанных в литературе [12, 13].

Результаты и обсуждения. В пред-
варительных исследованиях были раз-
работаны модельные смеси различ-
ного состава (Таблица 1) и изучены 
взаимосовместимость ингредиентов, 
где качественные показатели оцени-
вали по внешнему виду, величине рН и 
плот ности.

Таблица 1
Качественный и количественный состав модельных смесей  

сиропа от кашля (на 100,0 сиропа)

Состав 1-состав 2-состав 3-состав

Водный экстракт листьев 
мать-и-мачехи 10,0 10,0 10,0

Калия йодид 0,02 0,02 0,02
Сахароза 64,0
Ксилит 60,0
Сорбит 70,0
Лимонная кислота 0,5 0,5 0,5
Калия сорбат 0,1 0,1 0,1
Вода очищенная До 100,0 До 100,0 До 100,0

Как показали предварительные 
фармакологические исследования в 
связи с потенцированием противо-
кашлевого эффекта концентрация во-
дного экстракта листьев мать-и-ма-
чехи составила 10,0 и калия йодида 
составила 1,0 г. Противокашлевой си-
роп, полученный на простом сахарном 
сиропе при хранении в течение 1 ме-
сяца засахарился. Далее для предот-
вращения процесса образования кри-
сталлов сахара концентрация сахара в 
сиропе был снижена до 60% [14], так-
же в качестве регулятора рН в состав 
сиропа была добавлена лимонная кис-

лота из расчёта 0,5% на 100,0 г сахара 
(далее вкус, которого был снижен по 
органолептическим (вкусовым) пока-
зателям до 0,3) и 0,1 г калия сорбат в 
качестве консерванта добавляли по ре-
зультатам изучения микробиологиче-
ской стабильности препарата [14]. 

Образцы сиропов на ксилите и со-
рбите готовили по общей технологии 
сиропов, которые при хранении в тече-
нии 6 месяцев при комнатной темпера-
туре показали удовлетворительнеые 
качественные результаты. Далее был 
разработан состав сиропа из водной 
вытяжки листьев мать-и-мачехи и ка-
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лия йодид а на основе 60% сахарного 
сиропа(состав на 100,0 г сиропа) (Таб-
лица 2).

Схема технологического процесса 

получения сиропа сложного состава 
на основе водной вытяжки из листьев 
мать-и-мачехи представлены на рис.1. 

Таблица 2

Состав на 100 г сахарного сиропа:

Наименование вещества Количество, г Квалификационная характеристика

Действующее вещество:

Водный экстракт листьев 
мать-и-мачехи 10,0 Муколитик

Калия йодид 0,02 Муколитик

Вспомогательные вещества:

Сахароза 60,0 Формообразователь, корригент, 
консервант

Лимонная кислота 0,3 Подкислитель и хелатирующий агент

Калия сорбат 0,1 Консервант, подавляет рост дрожжей, 
плесени и бактерий

Вода очищенная Растворитель 

Общая масса сиропа 100,0

1 
 

Взято На стадии Получено 

Растворение при 
нагревании

Сахароза 

Сахарный сироп

Водный 
экстракт мать-

и-мачехи

Фильтрование

Вода очищенная

Растворение

Калия йодид

Лимонная 
кислота

Калия сорбат

Процеживание

Смешивание

Варка сиропа (2)

Варка сиропа (1)

Оценка 
качества

Фасовка и 
упаковка

Готовый продукт

Рисунок 1. Схема технологического процесса получения сиропа сложного 
состава на основе водной вытяжки из листьев мать-и-мачехи
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Для получения муколитического 
сиропа были использованы водный 
экстракт из листьев мать-и-мачехи, для 
полученная которого измельчённое 
сырьё заливали водой в соотношении 
1:10 (с учётом коэффициента водопо-
глощения 2,0), ставили в инфундирку 
и проводили экстрагирование при тем-
пературе 85-900С в течении 1 часа, по-
сле охлаждения водную вытяжку про-
цеживали через двухслойную марлю и 
далее использовали для приготовле-
ния сиропа.

Приготовление муколитического 
сиропа проводили согласно общепри-
нятой технологии приготовления ле-
карственных сиропов.

Чтобы в приготовленном сиро-
пе сахар не выкристаллизовывался 
применяли особенную технологию, 
предупреждающую образование кри-
сталлов: в котёл, снабжённой паровой 
рубашкой, помещали рассчитанное ко-
личество воды и сахара перемешивали 
осторожно (не интенсивно) до полного 
растворения сахара. Затем варили си-
роп при небольшой температуре, до-
биваясь равномерного кипения, вари-

ли в течении 10 минут. Затем в состав 
сиропа вводили 10,0 г водный экстракт 
листьев мать-и-мачехи, с растворён-
ными в ней 0,02 г калия йодидом, 0,3 г 
лимонной кислоты, в качестве консер-
ванта использовали калия 0,1 г калия 
сорбата. Сироп варили ещё 2 минуты и 
далее прекратили обогрев. Готовый си-
роп в горячем виде процеживали через 
бязь и фасовали по 100 мл во флаконы 
из тёмного стекла с навинчивающейся 
пластмассовой крышкой.

Аналогичную технологию исполь-
зовали при приготовлении сиропа на 
основе сорбита и ксилита. 

Оценку качества полученных сиро-
пов проводили по следующим показа-
телям: внешний вид, вкус, цвет, запах, 
величина pH, плотность, микробиоло-
гическая чистота, подлинность и коли-
чественное определение биологически 
активных веществлистьев мать-и-ма-
чехи (органические кислоты) и калия 
йодида [12, 13]. Результаты изучение 
качественных показателей противо-
кашлевых сиропов сложного состава, 
приготовленных на разных основах 
представлены в таблице 3.
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Таблица 3

Изучение качественных показателей противокашлевых сиропов  
сложного состава, приготовленных на разных основах

Показатели Нормы  
(спецификация)

Качественные показатели сиропов

1-состав
(на сахаре)

2-состав
(на ксилите)

3-состав
(на сорбите)

Описание

Сиропообразная жид-
кость от желтоватого 
до светло коричнева-
того цвета, со специ-
фическим запахом, 
сладкого вкуса

Соответ-
ствует,

Сладкий, 
без постор-
нних вкусов 

и запахов

Соответству-
ет, на вкус 

придаёт эф-
фект лёгкой 

свежести

Соответству-
ет, имеет-

приятный, 
охлаждаю-
щий, слад-
кий вкус

Подлинность:
Полисахариды

- Калия йодид 

Химический метод
При добавлении эта-
нола 96%, выпадает 
хлопьевидный осадок
2 мл сиропа дают ха-
рактерную реакцию 
на калий
2 мл сиропа дают ха-
рактерную реакцию 
на йодиды

Соответствует

Соответствует 

Соответствует

Плотность 
ГФ РУз, 2.2.5
От 1,200 г/см3 до 1,350 
г/см3

1,386±0,15 1,525±0,18 1,290±0,45

pH
Потенциометрически, 
ГФ РУз, 2.2.3
от 5,0 до 7,0

5,5±0,52 6,5±0,52 6,4±0,35

Объем запол-
нения упаков-
ки

По 100 г допустимые 
отклонения ±2 %,
ОФС 42 Уз-0014-4598-
2021

99,5±0,52 99,7±0,22 99,8±0,15
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Микробио-
логическая 
чистота

В 1 г препарата:
- Не более 104 КОЕ/мл 
общего числа аэроб-
ных бактерий (ТАМС);
- Не более 102 КОЕ/г 
общего числа грибов 
(TYMC);
- Не более 102 КОЕ/г 
граммотрицательных 
бактерий устойчивых 
к желчи;
- Отсутствие Escheri-
chia coli, Staphylococ-
cus aureus в 1 г препа-
рата;
- Отсутствие Salmonel-
la в 10 г препарата
ГФ РУз, 2.6.12, 2.6.13, 
5.1.4

Соответ-
ствует

Соответ-
ствует

Соответ-
ствует

Содержание
- Органческе 
кислоты
- Калия йодид 

ГФ ХI, 
не менее 0,244%

не менее 0,018%

0,301±0,12

0,02±0,19

0,315±0,21

0,02±0,39

0,321±0,18

0,02±0,45

Упаковка В соответствии с ОФС 
ГФ РУз

Соответ-
ствует 

Соответ-
ствует 

Соответ-
ствует 

Маркировка В соответствии с ОФС 
ГФ РУз

Соответ-
ствует

Соотве-
тствует

Соотве-
тствует

Выводы:
В результате проведённых иссле-

дований впервые были разработаны 
состав и технология сиропа на основе 
водного настоя из листьев мать-и-ма-
чехи и калия йодида с использованием 
различных сиропообразующих вспо-
могательных веществ (сахара, ксилита 
и сорбита). Была проведена оценка ка-
чественных показателей сиропов.
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SIGA ASOSLANGAN MURAKKAB  
TARKIBLI SIROP TEXNOLOGIYASINI ISHLAB CHIQISH

Fayzullayeva Nodira Sultanovna, Yusupova Moxira Shuxratovna
Toshkent Farmasevtika institute, Toshkent, Uzbekistan

Maqolada mahalliy o‘simlik xom ashyosi – oqqaldirmoq barglari va kaliy yodid saqlov-
chi murakkab tarkibidagi yo‘talga qarshi siropni ishlab chiqish, shuningdek ularning sifa-
tini baholash bo‘yicha eksperimental tadqiqotlar natijalari keltirilgan.

Kalit so‘zlar: o‘simlik xom ashyosi, oqqaldirmoq barglari, oqqaldirmoq barglarining 
suvli ekstrakti, kaliy yodid, saxaroza, ksilitol, sorbitol, dorivor sirop, texnologiya, sifatni 
baholash.

DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY FOR COMPLEX SYRUP  
BASED ON TUSSILAGO FARFARA 

Fayzullayeva Nodira Sultanovna, Yusupova Mokhira Shukhratovna
Tashkent Pharmaceutical Institute, Republic of Uzbekistan, Tashkent

The article presents the results of experimental studies on the development of anti-
tussive syrup with a complex composition based on local herbal raw materials –coltsfoot 
leaves and potassium iodide, as well as an assessment of their quality.

Keywords: herbal raw material, coltsfootleaves, aqueous extract of coltsfoot leaves, 
potassium iodide, sucrose, xylitol, sorbitol, medicinal syrup, technology, quality assess-
ment.
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Введение. В настоящее время для 
изучения лекарственных средств, по-
лученных из лекарственного расти-
тельного сырья в фармацевтический 
анализ вошли многие современные 
физико-химические методы, обеспе-
чивающие получение уникальной 
информации и позволяющие реали-
зовать современные требования к ка-
честву, глубине и диапазону анализа 
лекарственных веществ и препаратов. 
Одним из самых современных и вос-
требованных методов анализа являет-
ся метод спетрофотометрии. Спектро-
фотометрия- это физико-химический 
метод исследования, основанный на 
изучении спектров поглощения в уль-
трафиолетовой области от 200 до 400 
нм, и видимой области от 400 до 760 
нм, а также инфракрасной областях 
(>760 нм) спектра растворов и твёрдых 

веществ. Основная зависимость, изуча-
емая в спектрофотометрии это зависи-
мость интенсивности поглощения па-
дающего света от длины волны. 

Цель исследования. Учитывая вы-
шеизложенное, мы поставили перед со-
бой цель определить количественное 
содержание рутина в составе спирто-
вого экстракта из местного раститель-
ного сырья – травы эрвы шерсистой с 
помощью метода УФ-спектрофотоме-
трии. 

Ранее нами были изучены анато-
мо-морфологические признаки травы 
эрвы шерсистой (Aervae lanatae), а так-
же макро– и микроэлементый состав 
этоголекарственного растительного 
сырья [1, 2].

Местное растение –трава эрвы шер-
систой (Aervae lanatae), широко рас-
пространено в нашей республике, об-

УДК 615.322.58.087

ОПРЕДЕЛЕНИЕ  КОЛИЧЕСТВЕННОГО  СОДЕРЖАНИЯ  РУТИНА  В  ТРАВЕ  
ЭРВЫ  ШЕРСИСТОЙ  (AERVAE  LANATAE)

Хасанова Барно Жалоладдиновна1, Олимов Немат Каюмович1,  
Абдуллаева Мунира Убайдуллаевна1, Сидаметова Зайнаб Энверовна1,  

Рабиев Рахматулло Махмадуллоевич2

1Ташкентский фармацевтический институт, Республика Узбекистан, г. Ташкент
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В работе приводятся результаты количественного анализа содержания ру-
тина травы эрвы шерсистой (пол-пола) (Aervae lanatae).  По результатам про-
веденных исследований 5 образцов намечены нормы содержания рутина для ле-
карственного растительного сырья–травы эрвы шерсистой (пол-пола) (Aervae 
lanatae). 

Ключевые слова. Рутин, количественное содержание, УФ-спектрофотоме-
трия, трава эрвы шерсистой, оптическая плотность, длина волны.  
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ладает высокой фармакологической 
активностью благодаря богатому со-
держанию биологически активных ве-
ществ, что позволяет ему длительно 
применяться при лечении различных 
заболеваний и служит оценкой каче-
ства лекарственного сырья. Исходя из 
вышеизложенного, для стандартиза-
ции местного растительного сырья не-
обходимо определение количественно-
го содержания основных действующих 
соединений– суммы флавоноидов в пе-
ресчете на рутинв его составе.

Методы и материалы. В качестве 
объекта исследования использовали 
спиртовый экстракт, приготовленный 
из надземной части и верхушек рас-
тения –травы эрвы шерсистой (Aervae 
lanatae). Содержание флавоноидов в 
спиртовом экстракте определяли в 5 
образцах с помощью метода, приведен-
ного в ГФ РУз[3]. Анализ проводили на 
УФ-спектрофотометре марки 8453 E 
Spectroscopy System компании "Agilent 
Technologies".

Для этого около1,0 г (точная наве-
ска) измельченного сырья до размера 
частиц, проходящих сквозь сито с от-
верстиями диаметром 1 мм, помеща-
ют в колбу со шлифом вместимостью 
150 мл, прибавляют 30 мл 50% спирта. 
Колбу с содержимым присоединяют к 
обратному холодильнику и нагревают 
на кипящей водяной бане в течение 
30 минут, периодически встряхивая 
для смывания частиц со стенок. Горя-
чее извлечение фильтруют через вату 

в мерную колбу, вместимостью 100 мл 
так, чтобы частицы сырья не попада-
ли в фильтр. Вату помещают в колбу 
для экстрагирования и прибавляют 30 
мл 50%спирта. Экстракцию повторя-
ют ещё дважды в описанных выше ус-
ловиях, фильтруя извлечение в ту же 
мерную колбу. После охлаждения объ-
ем извлечения доводят 50% спиртом 
до метки и перемешивают (раствор А) 
[4,5]. В мерную колбу, вместимостью 25 
мл помещают 5,0 мл раствора А, при-
бавляют 2 мл 1% раствора алюминия 
хлорида в 96% спирте, 1 каплю разве-
денной уксусной кислоты и доводят 
объём раствора 96% этиловым спир-
том до метки. Через 40 мин измеряю-
топтическую плотность раствора на 
спектрофотометре при длине волны 
415 нм в кювете с толщиной слоя 10 
мм. 

В качестве раствора сравнения ис-
пользуют раствор, состоящий из 1 мл 
извлечения, 1 капли разведенной ук-
сусной кислоты и доведенный 96% 
спиртом до метки.

Параллельно измеряют оптиче-
скую плотность раствора cтандартного 
образца рутина, приготовленного ана-
логично испытуемому раствору.

Содержание суммы флавоноидов (в 
том числе рутина, гиперазида, изорам-
нетидина) в пересчете нарутин, так как 
он является доминантом, в абсолютно 
- сухом сырье в процентах (X) вычисля-
ют по формуле:

где, D1- оптическая плотность испытуемого раствора;
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D0 - оптическая плотность раствора 
cтандартного образца РСО рутина;

m0 – масса навески cтандартного 
образца РСО рутина, в граммах;

m1– масса навески сырья, в граммах;
W – потеря в массе при высушива-

нии сырья, в процентах.
Приготовление раствора стан-

дартного образца вещества свидетеля 
РСО рутина. Около 0,05 г (точная на-
веска) рутина (ФС  42-Уз-0137-2013), 
предварительно высушенного до по-
стоянной массы при температуре (130-
135)0С в течение 3 часов,  растворяют в 
85 мл 96% спирта в мерной колбевме-
стимостью 100 мл при нагревании 

на водяной бане, охлаждают, количе-
ственно переносят в мерную колбу, 
вместимостью 100 мл, доводят объем 
раствора тем же спиртом до метки и 
перемешивают. 

Содержание суммы флавоноидов в 
пересчете нарутин и абсолютно сухое 
сырье, должно быть не менее 0,5%.

Результаты и их обсуждение. Ре-
зультаты количественного анализа 
содержания флавоноидов спиртового 
экстракта из лекарственного расти-
тельного сырья – травы эрвы шерси-
стой (Aervae lanatae) методом УФ-спек-
трофотометриии их статистическая 
обработка представлены в табл. 1.

Таблица 1

Метрологические характеристики методики количественного  
анализа суммы флавоноидов в пересчете на рутин в спиртовом  

экстракте из травы эрвы шерсистой (Aervae lanatae)

m F Xср S2 S P, % t 
(P,f) D D еср, 

% Ē

0.5380

0,5440

0,5430

0,5390

0,5520

4 0,5432 0,000076 0,0087 95% 2,78 0,0241 0,010 6,99 2,91

0,5490

0,5460

0,5520

0,5370

0.5390

4 0,5446 0,000041 0,0064 95% 2,78 0,0179 0,008 5,18 2,32

0,5430

0,5430

0,5520

0.5390

0,5390

4 0,5432 0,000028 0,0053 95% 2,78 0,0147 0,006 4,28 1,74
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0,5370

0,5460

0,5540

0,5490

0.5360

4

0,5444 0,000060 0,0077 95% 2,78 0,0214 0,009 6,21 2,61

0,5370

0,5440

0,5530

0,5490

0.5360

4 0,5438 0,000054 0,0073 95% 2,78 0,0202 0,009 5,87 2,61

Содержание флавоноидов в жидком 
экстракте из травы эрвы шерсистой 
(Aervae lanatae) колеблется в пределах 
0,5432-0,5446% [6].

Выводы: Проведен анализ по опре-
делению количественного содержания 
флавоноидов в спиртовом экстракте 
травы эрвы шерсистой (Aervae lana-
tae) методом УФ-спектрофотометрии. 
Установлено, что содержание суммы 
флавоноидов в спиртовом экстракте 
травы эрвы шерсистой (Aervae lanatae) 
в пересчете на рутин колеблется в пре-
делах 0,5432-0,5446%, тогда как по ГФ 
РУз содержание суммы флавоноидов 
должно быть не менее 0,5%. Получен-
ные данные будут использованы для 
её стандартизации. 

Так, результаты проведенного ана-
лиза показывают, что при изучении 
многокомпонентных растительных 
препаратов целесообразно приме-
нять метод УФ-спектрофотометрии, 
который является современным фи-
зико-химическим методом анализа, 
позволяющим получить достоверные 
результаты по исследованию содержа-
ния биологически активных веществ и 

добиться валидации использованных 
методов анализа. 
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TUKLI ERVA (AERVAE LANATAE) O‘TI TARKIBIDAGI RUTINNI  
MIQDORINI ANIQLASH

Hasanova Barno Jaloladdinovna1, Olimov Nemat Kayumovich1, 
Abdullayeva Munira Ubaydullayevna1, Sidametova Zaynab Enverovna1, 
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1Toshkent farmatsevtika instituti, O‘zbekiston Respublikasi, Toshkent shahri

2Tojikiston Milliy Universiteti, Dushanbe sh., Tojikiston Respublikasi

Maqolada tukli erva (pol-pola) (Aervaelanatae) o‘ti tarkibidagi rutinni miqdoriy 
tahlili natijalari keltirilgan. 5 ta namunada o‘tkazilgan tadqiqotlar natijalariga ko‘ra, 
dorivor o‘simlik xomashyosi–tukli erva (pol-pola) (Aervaelanatae) uchun rutin miqdori 
me’yorlari belgilangan.

Kalit soʻzlar. Rutin, miqdoriy tarkibi, UB spektrofotometriyasi, tukli erva o‘ti, optik 
zichligi, to‘lqin uzunligi.

DETERMINATION OF THE QUANTITATIVE CONTENT OF RUTIN IN THE  
WOOLLY ERVA GRASS (AERVAE LANATAE)
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Abdullaeva Munira Ubaydullaevna1, Sidametova Zaynab Enverovna1, 
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The paper presents the results of a quantitative analysis of the rutin content of the 
woolly erva grass (Aervae lanatae). Based on the results of studies of 5 samples, norms for 
rutin content were outlined for medicinal plant raw materials - woolly erva herb (Aervae 
lanatae). 

Key words. Rutin, quantitative content, UV spectrophotometry, woolly erva grass, op-
tical density, wave length.
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Актуальность. Несмотря на достиг-
нутые успехи в области синтеза лекар-
ственных веществ, растения остаются 
важным источником для получения 
медицинских препаратов. Более 1/3, 
применяемых в современной медици-
не лекарственных препаратов, выра-
батываются из растительного сырья. В 
последние годы значительно возросла 
популярность применения фитотера-
пии. Это связано   с такими преимуще-
ствами, как низкая частота побочных 
эффектов, малая токсичность, высокая 
эффективность, доступность и др фак-

торы.  В связи с этим возникает вопрос 
о расширении растительной лекар-
ственной сырьевой базы для произ-
водства фитопрепапратов и введения 
в медицинскую практику тех источни-
ков биологически активных веществ, 
которые относятсяк определенным 
частям растений, на сегодня неизучен-
ных и неиспользуемых в медицинской 
практике [1,2].

В связи с этим, целью данного 
исследования было: изучить каче-
ственный состав и количественное 
содержание аминокислот в сухом кон-

УДК 615.322, 577.112.3   

ИССЛЕДОВАНИЕ АМИНОКИСЛОТНОГО СОСТАВА СУХОГО  
КОНЦЕНТРАТА КЛУБНЕЙ ТОПИНАМБУРА 

Юсуфи Саломуддин Джабор3, Сафарзода Рамазон Шарофиддин2, 
Шарифзода Шахриер Бахтиер1, Абдукаримзода Хушроншо1,  

Олимов Немат Каюмович4, Рабиев Рахматулло Махмадуллоевич5

1Кафедра фармацевтической технологии, ГОУ «ТГМУ имени Абу али ибн Сино»
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5Таджикский национальный университет, г. Душанбе, Республика Таджикистан

В статье рассматривается аминокислотный состав в концентратных про-
дуктах, включая 21 аминокислоту, такую как гидроксипролин, аспарагиновая 
кислота, глутаминовая кислота и другие. Отмечается, что содержание ами-
нокислот в концентрате зависит от метода получения: сублимационного или 
распылительного. Содержание аминокислот в сухих концентратах отличается: 
4,53% при сублимации и 9,07% при распылительной сушке. Преобладающие ами-
нокислоты для каждого метода различаются, что подчеркивает важность вы-
бора оптимального метода для достижения нужного состава концентрата.

Ключевые слова: концентрат топинамбура, методы сушки, аминокислоты, 
качественный и количественный анализ.
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центрате топинамбура, культивиру-
емого в Таджикистане, полученные 
разными методом сушки-сублимаци-
онной и распылительной. Обладая ши-
роким спектром фармакологического 
действия, аминокислоты могут также 
придавать микроэлементам и другим 
веществам фармакологическую без-
вредность и легкоусваемую форму, 
одновременно потенцируя их эффект. 
Имеются сообщения об участии амино-
кислот в процессе нервной регуляции 
различных функций организма и о вы-
раженном влиянии их на сосудистый 
тонус [3,4,5,6].

Цель исследования. Определение 
суммы аминокислот в составе сухого 
концентрата клубней топинамбура в 
зависимости от методики их сушки.

Материалы и методы исследова-
ния. В качестве объектов исследова-
ния использовали сухой концентрат 
свежего сырья клубней топинамбура, 
полученного методом сублимацион-
ной и распылительной сушки.

Методика. Пробу массой 0,5 г (точ-
ная навеска) помещают в круглодон-
ную колбу со шлифом, прибавляют 20 
мл 70 % этанола, взвешивают с точ-
ностью ± 0,01 г и нагревают на водя-
ной бане с обратным холодильником 
в течение 1 часа. Затем охлаждают до 
комнатной температуры, взвешива-
ют и при необходимости доводят 70 % 
этанолом до первоначальной массы. 
Полученное извлечение фильтруют 
через бумажный фильтр. Первые 10 
мл фильтрата отбрасывают. Из после-
дующей порции элюата отбирают 50 
мкл и упаривают досуха в вакуумном 
испарителе фирмы «Servanta» (США). 
Сухой остаток растворяют в 200 мкл 
0,1 М раствора кислоты хлористово-

дородной, нагревают на водяной бане 
в течение 15 мин. При температуре 60 
0С, перемешивают и центрифугируют в 
течение 3 мин при 4000 оборотах. Для 
анализа используют 50 мкл получен-
ного гидролизата.

Аминокислотный анализ водо-
растворимых фракций полученного 
извлечения сухого концентрата то-
пинамбура проводили на аминокис-
лотном анализаторе фирмы «Хитачи» 
модель 835 на стальной колонке (0,4 
× 15 см), заполненной катиообменной 
смолой марки 2619 (Hitachi Custom lon-
Exchange Resin). Разделение аминокис-
лот проводилось в трех буферных си-
стемах натрий – цитратных буферных 
растворов: 0,18 Н рН 3,25; 0,3 Н рН 3,9; 
1,6 Н рН 4,75. Нингидриновый реактив 
приготовили с использованием мети-
лового эфира этиленгликоля. Цитрат-
ные буферные растворы подавали в 
колонку по стандартной программе со 
скоростью 32 мл/час. Нингидриновый 
реактив подавали со скоростью 20 мл/
час. После выхода из аналитической 
колонки разделенные аминокислоты 
смешивались нингидриновым реакти-
вом в смесительном блоке в соотноше-
нии 2:1. Реакция аминокислот с нин-
гидриновым реактивом проходила за 
4 мин при 100 0С в реакционной бане. 
Колориметрическое измерение окра-
шенных комплексов, образующихся в 
результате реакции с нингидрином, 
проводится непрерывно и одновремен-
но при двух длинах волн. Первичные 
амины образуют пурпурную окраску, 
измеряемую при длине волны 570 нм, 
а вторичные (пролин и оксипролин) 
образуют соединения желтой окраски, 
измеряют при длине волны 440 нм.

Результаты и их обсуждение. Ре-
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зультаты качественного и количе-
ственного определения аминокислот в 

сухом концентрате топинамбура пред-
ставлены на рис. 1,2.
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Рисунок 1. Хроматограмма извлечения из сухого концентрата свежих 
клубней топинамбура, полученного методом сублимационной сушки
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Рисунок 2. Хроматограмма извлечения из сухого концентрата свежих 
клубней топинамбура, полученного методом распылительной сушки
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Как следует из эксперимента, сухие 
концентраты свежих клубней топи-
намбура содержат 21 аминокислот. Экс-
перимент проводился с использовани-
ем высокоточных методов анализа, и 
результаты показали, что топинамбур 
содержит широкий спектр аминокис-

лот, включая все необходимые для че-
ловеческого организма. Это важное 
открытие и новые перспективы для 
использования топинамбура в фарма-
цевтической и пищевой промышлен-
ности. Результаты данных показателей 
представлены в таблице 1.

Таблица 1

Результаты определения аминокислотного состава в сухом концентрате 
клубней топинамбура, полученного методом сублимационной и распили-
тельной сушки (n=3)

Наименова-
ние амино-

кислот

Сублимационная сушка Распылительная сушка

Содержание 
аминокислот, %

Процент 
от суммы 

свободных 
кислот

Содержание 
аминокислот, %

Процент 
от суммы 

свободных 
кислот

OH-Pro 0,02 0,44 0,14 1,54
Asp 0,47 10,37 0,98 10,80
Thr 0,09 1,99 0,33 3,19
Ser 0,09 1,99 0,29 3,19
Glu 0,40 8,83 1,10 12,12
Pro 1,68 37,08 0,36 3,96
Gly 0,11 2,42 0,36 3,96
Ala 0,09 1,99 0,37 4,07
Cys 0,10 2,20 0,07 0,77
Val 0,07 1,54 0,32 3,52
Met 0,01 0,22 0,02 0,22
Ile 0,05 1,10 0,29 3,19

Leu 0,09 1,99 0,44 4,85
Tyr 0,00 0,00 0,08 0,88
Phe 0,09 1,99 0,46 5,07

OHLys 0,08 1,76 0,95 10,47
Orn 0,01 0,22 0,02 0,22
Lys 0,10 2,21 0,45 4,96
EA 0,02 0,44 0,01 0,11
His 0,04 0,88 0,20 2,20
Arg 0,92 20,30 1,83 20,18

Сумма 4,53% 100% 9,07 % 100 %
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Из представленной таблицы мы 
можем выделить 21 аминокислоту, 
присутствующую в составе концен-
тратов. Следуя предоставленным обо-
значениям: OH-Pro – Гидроксипролин; 
Asp – Аспарагиновая кислота (Аспар-
тат); Thr – Треонин; Ser – Серин; Glu - 
Глутаминовая кислота (Глутамат); Pro 
– Пролин; Gly – Глицин; Ala – Аланин; 
Cys – Цистеин; Val – Валин; Met – Метио-
нин; Ile – Изолейцин; Leu – Лейцин; Tyr 
– Тирозин; Phe – Фенилаланин; OHLys – 
Гидроксилизин (Гидроксилизин); Orn 
– Орнитин; Lys – Лизин; EA – Этанола-
мин; His – Гистидин; Arg – Аргинин. 

Эти аминокислоты играют ключе-
вую роль в структуре и функциониро-
вании белков в организме. Важно от-
метить, что содержание аминокислот 
варьирует в зависимости от метода 
получения сухого концентрата. Общее 
содержание составляет 4,53% при ис-
пользовании сублимационного метода 
и 9,07% при применении метода рас-
пылительной сушки. Отличие в содер-
жании суммы аминокислот в составе 
сухих концентратов может быть обу-
словлено технологическим процессом 
получения. Условия и методы произ-
водства различны, что влияет на ко-
нечные продукты из-за воздействия 
различных факторов. 

Сублимационная сушка использу-
ется для удаления влаги из вещества 
путем превращения ее из твердого со-
стояния в газообразное, минуя жидкую 
фазу. Этот процесс называется фазо-
вый переход из твердого состояния не-
посредственно в газообразное состо-
яние без прохождения через жидкую 
фазу. Распылительная сушка- в этом 
процессе жидкость распыляется в тон-
кую струю или аэрозоль, чтобы макси-

мально увеличить поверхность взаи-
модействия с воздухом. Распыленные 
капли быстро высыхают, и в результа-
те этого происходит сушка продукта. 
В концентрате, полученном методом 
распылительной сушки, преобладают 
следующие аминокислоты: аспараги-
новая кислота (10,80%), глютаминовая 
кислота (приблизительно 12,12%), ок-
силизин (примерно 10,47%) и аргинин 
(примерно 20,18%). В случае с сухим 
концентратом, полученным методом 
сублимации, преобладающими амино-
кислотами являются аргинин (20,30%), 
глютаминовая кислота (10,37%), аспа-
рагиновая кислота (8,83%) и оксили-
зин (1,76%). Эти данные подчеркива-
ют значимость выбора оптимального 
метода получения для достижения же-
лаемого состава концентрата.

Заключение. Из предоставленной 
информации видно, что выбор ме-
тода получения сухого концентрата 
играет ключевую роль в определении 
его аминокислотного состава. Важно 
учесть, что различные методы, такие 
как сублимационная сушка и распыли-
тельная сушка, приводят к разным ре-
зультатам из-за особенностей техноло-
гических процессов. 

Сублимационная сушка, представ-
ленная процессом фазового перехода из 
твердого состояния непосредственно в 
газообразное состояние, обусловлива-
ет содержание аминокислот на уровне 
4,53%. В то время как распылитель-
ная сушка, использующая распыление 
и быструю сушку, обеспечивает более 
высокое содержание аминокислот – 
9,07%. Особенности аминокислотного 
состава также различны в зависимо-
сти от выбранного метода. Например, 
в распылительной сушке преобладают 
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аминокислоты, такие как аспарагино-
вая кислота (10,80%), глютаминовая 
кислота (приблизительно 12,12%), ок-
силизин (примерно 10,47%) и аргинин 
(примерно 20,18%). В то время как в 
сублимационной сушке преобладают 
аргинин (20,30%), глютаминовая кис-
лота (10,37%), аспарагиновая кислота 
(8,83%) и оксилизин (1,76%).

Эти данные подчеркивают важ-
ность тщательного выбора метода по-
лучения для достижения конкретного 
аминокислотного состава в сухих кон-
центратах, что может быть критически 
важным в контексте их применения в 
фармацевтической и медицинской об-
ласти.
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Мақолада концентрацияланган маҳсулотлардаги аминокислоталар таркиби, 
жумладан 21 аминокислота, масалан, гидроксипролин, аспарагин кислотаси, глу-
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тамин кислотаси ва бошқалар кўриб 
чиқилган. Аминокислоталарнинг кон-
центрациядаги миқдори олиш усул-
ларига, яъни сублимация ёки пуркаб 
қуритиш усулларига боғлиқ эканлиги 
таъкидланган. Қуруқ концентратлар-
даги аминокислоталар миқдори фарқ 
қилади: сублимацияда 4,53% ва распи-
лияторли қуритишда 9,07%. Ҳар бир 

усул учун устунлик қилувчи амино-
кислоталар фарқ қилади, бу эса кон-
центратнинг керакли таркибини олиш 
учун оптимал усулни танлаш муҳимли-
гини таъкидлайди.

Калит сўзлар: топинамбур концен-
трати, қуритиш усуллари, аминокисло-
талар, сифатли ва миқдорий таҳлил.
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The article discusses the amino acid composition in concentrate products, includ-
ing 21 amino acids such as hydroxyproline, aspartic acid, glutamic acid, and others. 
It is noted that the amino acid content in the concentrate depends on the method of 
preparation: sublimation or spray drying. The amino acid content in dry concentrates 
differs: 4.53% for sublimation and 9.07% for spray drying. The predominant amino ac-
ids for each method vary, highlighting the importance of selecting the optimal method 
to achieve the desired concentrate composition.

Keywords: Jerusalem artichoke concentrate, drying methods, amino acids, qualita-
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Актуальность. Известно, что мно-
гие лекарственные препараты вклю-
чают в свой состав компоненты, ко-
торые имеют способность подавлять 
рост определенных микроорганизмов. 
Эффективность этих компонентов за-
висит от наличия разнообразных и 
химически сложных веществ, которые 
оказывают различное воздействие. В 
растительных веществах можно най-
ти разнообразные компоненты, такие 
как алкалоиды, аминокислоты, флаво-
ноиды, витамины, смолы, фитонциды, 
эфирные масла и другие. Эти компо-
ненты, проявляют различную степень 
биологической активности, способны 

оказывать воздействие на микробные 
агенты и содействовать в асептическом 
производстве лекарственных средств. 
В последние годы, исследование ле-
карственных свойств растительного 
происхождения с противомикробными 
свойствами становится актуальным [1, 
2]. Достоверно установлено, что сте-
пень выраженности терапевтического 
действия применяемых мазей, зависит 
не только от активности мазевой осно-
вы, но и от технологии её изготовле-
ния [3]. 

Исходя из представленной инфор-
мации, мы разработали мягкую ле-
карственную форму в виде мази с ус-

ИЗУЧЕНИЕ АНТИБАКТЕРИЛЬНЫХ СВОЙСТВ МАЗИ, ПОЛУЧЕННОЙ ИЗ 
ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ HELIANTUS TUBEROSIS L.
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В статье представлены результаты исследования антибактериальной ак-
тивности мази, содержащей сухой экстракт, полученный из листьев Helianthus 
tuberosus L. Антибактериальную активность мази изучали в отношении четы-
рех эталонных штаммов микроорганизмов: Staphylococcus aureus, Escherichia coli, 
Pseudomonas aeruginosa и Klebsiella pneumoniae. Установлено, что мазь на осно-
ве экстракта листьев Helianthus tuberosus L. проявляет антибактериальное дей-
ствие исключительно в отношении Staphylococcus aureus.

Ключевые слова: мазь, антибактериальная активность, Helianthus tuberosis 
L., Staphylococcus aureus.
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ловным названием листья экстракта 
флованоидов (ЛЭФ). Её состав включа-
ет следующие компоненты: Polyethylene 
glycol-400 в соответствии с ТУ 2483-167-
05757587; Polyethylene glycol-1500 в со-
ответствии с ТУ 2483-008-71150986; 
Methylparaben (CAS №: 99-76-3).

Одним из важных аспектов, требу-
ющих исследования, является бакте-
рицидный эффект мазей, особенно в 
контексте противомикробных свойств 
растительных компонентов, упомяну-
тых ранее. Это исследование может вы-
явить бактерицидное действие мази 
ЛЭФ по отношению к основным возбу-
дителям инфекционных заболеваний 
и определить насколько эффективно 
она может использоваться в медицин-
ских целях.

Цель исследования. Изучение ан-
тибактериального эффекта мази ЛЕФ в 
отношении музейных штаммов микро-
организмов.

Объект, материал и методы ис-
следования. Объектом исследования 
являлась мазь, сухого экстракта, по-
лученная из зелёной массы (листьев) 
Helianthus tuberosis. L.

Состав мази: Сухой экстракт травы 
топинамбура-представляет собой ги-
гроскопичный порошок зеленного цве-
та с характерным запахом. Polyethylene 
glycol-400 соответствующий ТУ 2483-
167-05757587-2000 – однородная мас-
са белого цвета, хорошо смешивается 
с водой; Polyethyleneglycol -1500 соот-
ветствующий ТУ 2483-008-71150986-
2006 – твердая масса от белого до 
светло-коричневого цвета со специфи-
ческим запахом.  Methylparaben (CAS 
№: 99-76-3)-относится к группе проти-
вомикробных реагентов, более извест-
ной, как консерванты. 

Для изучения антибактеральной 
активности мази, на основе сухого экс-
тракта использованы суточные куль-
туры тестовых штаммов микроорга-
низмов: Staphylococcus aureus (ATCC 
BAA 977), Escherichia coli (ATCC 35218), 
Pseudomonas aeruginosa (NCTC 12934) и 
Klebsiella pneumoniae (NCTC 13443). 

В исследовании использовали 
агар Мюлера – Хинтона для S. aureus и 
среда Эндо производства (Hi Medical 
Laboratories Pvt. Ltd India) для микроор-
ганизмов Kl. pneumoniae, Ps.aeruginosa, 
E.coli.

Использованные в работе тестовые 
штаммы микроорганизмов, предва-
рительно засевались на питательный 
бульон и культивировались в течении 
18-24 часов при температуре 37°С. Из 
суточной культуры микроорганизмов 
готовилась суспензия (инокулюм), с 
использованием мутности McFarland 
10 ME, доводя конечную концентра-
цию микроорганизма до 2∙106 КОЕ/мл. 
Микроорганизмы рассеивали газоном 
по поверхности соответствующей пи-
тательной среды на чашки Петри.

Определение антибактериальной 
активности проводили диско-диффу-
зионным методом и диффузией в агар 
–колодцами.

Микробиологическое исследование 
проводилось на базе лаборатории ка-
федры микробиологии, вирусологии и 
иммунологии НОУ «Медико-социаль-
ный институт Таджикистана».

Результаты. Результаты исследо-
вания антимикробной активности ис-
следуемой мази свидетельствовали о 
средней степени бактерицидной эф-
фективности только в отношении му-
зейного штамма S. aureus. Как видно 
из таблицы 1, диаметр зоны задерж-
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ки роста золотистого стафилококка 
составляет 13 мм. Следует отметить 
отсутствие противомикробной ак-
тивности разработанной мази в от-

ношении других использованных в 
исследовании музейных штаммов  
микроорганизмов: Ps. aeruginosa, E.coli 
и Kl.pneumonia.

Таблица 1

Антибактериальная активность мази, полученной из  
зелённой массы (листьев) Helianthus tuberosis L. 

Образец

Зона задержки роста в мм

S. aureus Ps.aeruginosa E.coli Kl.pneumonia

Мазь на основе 
сухого экстракта   13 мм - - -

Примечательно, что, исследуемая мазь проявила одинаковую активность не-
зависимо от способа определения противомикробного эффекта (рис.1).  Какпри 
диско-диффузионном методе, так и диффузией в агаре – метод колодцев, зона 
задержки роста музейного штамма S. Аureus была одинаковой, т.е. 13 мм.

Рисунок 1. Антибактериальная активность мази, полученной из  
сухой массы (листьев)Helianthus tuberosis L., относительно референсного 

штамма Staphylococcus aureus.

Обсуждение. Применение мазей является наиболее простым методом для 
лечения заболеваний кожных покровов. Составные части мазей разнообразны 
и спектр их активности различен. Известно, что в составе мазей, обладающих 
антимикробными, противовоспалительными и другими свойствами имеются 
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и экстракты лекарственных растений 
[4,5]. Множественными исследования-
ми доказаны различные свойства рас-
тений, характеризующиеся широким 
спектром терапевтического действия 
[6]. Особый интерес представляют ле-
карственные растения, произрастаю-
щие на территории Республики Тад-
жикистан. По данным авторов [7,8] 
многие из них обладают не только ан-
тибактериальными и противогрибко-
выми свойствами, но и, проявляют вы-
раженный противовирусный эффект.

Одним из немало известных пред-
ставителей растительного мира явля-
ется топинамбур Helianthustu berosis L.В 
народной медициние используетсяпри 
лечениисахарного диабета, обладает 
ранозаживляющим эффектом имеет 
антиканцирогенные свойства. Однако, 
в научной литературе нет информации 
о противомикробной активности этого 
вида, произрастающего на территории 
Рспублики Таджиистан.

Результаты нашего исследования 
свидетельствует об избирательном 
противомикробном эффекте разрабо-
танной нами мази. В частности, обла-
дая бактерицидным эффектом сред-
ней степени в отношении музейногго 
штамма золотистого стафилоккока, не 
проявляет противомикробную актив-
ность в отношении мезейных штам-
мов синегнойной палочки, эшерихии и 
клебсиеллы.

Однако в научной литературе име-
ются сведения об антибактериальной 
активности  не только клубней топи-
набура, но и сухого порошка получен-
ного из листьев топинамбура[9, 10].

Учитывая тот факт, что бактериаль-
ные патологии весьма распростране-
ны, можно предположить, что приме-
нение мазей на основе этого растения 

могут использоваться для лечения ин-
фекций бактериальной природы.

Заключение. Ввиду достаточного 
антистафилококкового эффекта дан-
ная разработка может быть перспек-
тивной в производстве отечественной 
мази. Полученные результаты свиде-
тельствуют о перспективности даль-
нейшего изучения лекарственных 
средств с экстрактами, полученных из 
листьев Helianthu stuberosis L., с целью 
создания в будущем таких отечествен-
ных препаратов.
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HELIANTUS TUBEROSIS L. O‘SIMLIGINING YASHIL MASSASIDAN OLINGAN 
MAZNING ANTIBAKTERIAL XUSUSIYATLARINI O‘RGANISH

Yusufi S.D.1, Safarzoda R.Sh.1, Abdukarimzoda Kh.1, Mirzoeva F.D.2,  
Sharifzoda Sh.B.1, Salomzoda F.1, Sidametova Z. E.3, Rabiev R. M.4

1Tojikiston Davlat Tibbiyot Universiteti nomidagi Abu Ali ibn Sino,  
farmatsevtik texnologiya kafedrasi.

2Tojikiston Tibbiyot-ijtimoiy instituti mikro biologiya, virusologiya va  
immunologiya kafedrasi.

3Toshkent farmatsevtika instituti, O‘zbekiston Respublikasi, Toshkent shahri
4Tojikiston Milliy Universiteti, Dushanbe sh., Tojikiston Respublikasi

Maqolada Helianthus tuberosus L. barglaridan olingan quruq ekstraktni o‘z ichiga 
olgan mazning antibakterial faollik natijalari keltirilgan. Mazning antibacterial faolli-
gi to‘rtta namunaviy mikroorganizmlar shtammlariga nisbatan o‘rganildi: Staphylo-
coccus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa va Klebsiella pneumoniae. 
Tadqiqotlar natijasida Helianthus tuberosus L. barglari asosida tayyorlangan mazning 
faqat Staphylococcus aureus ga nisbatan antibacterial ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi.

Kalit so‘zlar: Maz, antibacterial faollik, Helianthus tuberosus L., Staphylococcus au-
reus.
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STUDY OF ANTIBACTERIAL PROPERTIES OF OINTMENT OBTAINED FROM 
GREEN MASS OF HELIANTUS TUBEROSIS L.

Yusufi S.D.1, Safarzoda R.Sh.1, Abdukarimzoda Kh.1, Mirzoeva F.D.2,  
Sharifzoda Sh.B.1, Salomzoda F.1, Sidametova Z. E.3, Rabiev R. M.4

1Department of pharmaceutical technology of SEI «Tajik State Medical  
University named by Abu Ali ibn Sino»

2Departmentof microbiology, virology and immunology of NEI «Medical - Social 
Institute of Tajikistan»

3Tashkent Pharmaceutical Institute, Tashkent, Republic of Uzbekistan
4Tajikistan National University, Dushanbe, Respublic of Tajikistan

The article provides data on the antibacterial activity of an ointment with a dry 
extract obtained from the leaves of Helianthus tuberosus L. The antibacterial activity of 
Helianthus tuberosus L. ointment was studied in relation to 4 microbial representatives, 
such as the bacteria Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa 
and Klebsiella pneumoniae. The study established the antibacterial activity of ointment 
from the leaves ofHelianthus tuberosus L.only in relation to the Staphylococcus aureus 
strain, of all the reference strains of microorganisms used in the work.

Key words: antibacterial activity, Helianthus tuberosis L., microorganisms, Staphy-
lococcus aureus.
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Химия, Общая химия учебник для вузов
В книге изложены современные представления 
о строении атомов, молекул, кристаллических 
веществ и о природе химической связи. Рассмо-
трены закономерности протекания химических 
реакций и электрохимические процессы. При-
водится обзор химических свойств неметаллов 
и металлов. Дано описание фазовых равнове-
сий и дисперсных систем. Книга предназначе-
на для студентов технических направлений и 
специальностей вузов.

Год и:здания: 2025
Авторы:Гельфман М.И., 
Юстратов В.П.

Неорганическая химия. Учебное пособие 

Изучение химии занимает важное место в си-
стеме подготовки специалистов для различ-
ных областей промышленности. Предлагаемое 
пособие написано в соответствии с курсом не-
органической химии для технологических на-
правлений и специальностей. Приводится об-
ширный справочный материал.
Рекомендовано учебно-методическим центром 
высшего профессионального образования для 
межвузовского использования в качестве учеб-
ного пособия для студентов, обучающихся по 
технологическим направлениям и специально-
стям.

Год и:здания: 2025
Гельфман М.И., 
Юстратов В.П.

КНИЖНАЯ  ПОЛКА
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Органическая химия. Лабораторный практикум

Лабораторный практикум содержит работы по 
основным разделам органической химии. Рас-
смотрены методы выделения и очистки ор-
ганических веществ, основные химические 
реакции, отражающие их свойства. Большое вни-
мание уделено тем аспектам органической хи-
мии, которые технологам пищевых производств 
и биотехнологам необходимо применять в их 
повседневной работе. Лабораторный практикум 
предназначен для студентов вузов. Соответству-
ет современным требованиям государственного 
образовательного стандарта среднего профес-
сионального образования и профессиональным 
квалификационным требованиям.

Год и:здания: 2025
Авторы: Корнилов К. Н.

Кратко описана история биохимии. Изложены 
фундаментальные темы по статической и дина-
мической биохимии: структурная организация 
живой материи, химический состав живых орга-
низмов, белки, нуклеиновые кислоты, витами-
ны, гормоны, ферменты, метаболизм углеводов, 
липидов, белков. Для закрепления теоретиче-
ского материала и развития когнитивной ком-
петенции учащихся и студентов предложены за-
дания и задачи. Учебное пособие предназначено 
для студентов и преподавателей вузов. 

Год и:здания: 2025
Авторы: Лобанов В.Г. 
Капрельянц Л. В.,
Литвяк В. В., Росляков Ю. Ф., 
Кравченко В. А.



130

FARMATSIYA, № 2 / 2025

Аналитическая химия и физико-химические 
методы анализа. Лабораторные занятия
Учебное пособие 

Настоящее учебное пособие предназначено для 
студентов, в учебной программе которых пред-
усмотрена дисциплина «Аналитическая химия». 
При выполнении лабораторных заданий студен-
ты приобретут навыки проведения эксперимен-
тальных работ, интерпретации результатов ана-
лиза и их оформления в виде отчетов, что будет 
способствовать углублению теоретических зна-
ний. Соответствует современным требованиям 
государственного образовательного стандарта 
профессионального образования и профессио-
нальным квалификационным требованиям.

Год издания: 2025
Авторы:  Мухидова З. Ш.

Химия биологически активных веществ. Фи-
тогормоны, биостимуляторы и другие регуля-
торы роста растений. Учебник
Учебник написан на основе многолетнего опы-
та преподавания химии биологически активных 
веществ на кафедре химии и технологии органи-
ческого синтеза РХТУ им. Д. И. Менделеева. Учеб-
ник соответствует программам «Химия биологи-
чески активных веществ» и «Химия и технология 
агрохимических препаратов» для специальности 
«Фундаментальная и прикладная химия» (специ-
ализация «Медицинская химия»); бакалавриата 
по направлению «Химическая технология» (про-
филь «Технология органических веществ, хими-
ко-фармацевтических препаратов и косметиче-
ских средств»); магистратуры по направлению 
«Химическая технология» (программа «Химия и 
технология биологически активных веществ»), 
также может быть полезен для студентов, аспи-
рантов и преподавателей химических, сельско-
хозяйственных, биологических вузов, специа-
листов, занятых в области химии, биохимии и 
физиологии регуляторов роста растений.

Год издания: 2025
Авторы: Захарычев В. В.
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Аналитическая химия. Учебник

Изложен материал, в котором имеются разде-
лы аналитической химии, включающие каче-
ственный и количественный, систематический и 
дробный анализ различных материалов, обеспе-
чивающих полный цикл технологии аналитиче-
ского контроля химических соединений, мето-
дики идентификации ядовитых и нетоксичных, 
природного и промышленного происхождения, 
имеющих разнообразные особенности веществ 
неорганической и органической природы, урав-
нения химических реакций, примеры решения 
задач и задания для самоподготовки. Подробно, 
с приведением примеров, оцениваются и изла-
гаются экспериментальные и теоретические 
основы, достоинства, недостатки, особенности 
применения методов и методик, в том числе ана-
лиз пробы золота, «сухим» и «мокрым» путём, 
качественного, количественного, гравиметриче-
ского, титриметрического и компьютерного ана-
лиза. Соответствует современным требованиям 
Федерального государственного образователь-
ного стандарта среднего профессионального 
образования и профессиональным квалифика-
ционным требованиям. Учебник предназначен 
для студентов средних профессиональных заве-
дений.

Год издания: 2024
Авторы: Саргаев П. М.
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Решаем задачи по химии самостоятельно (с отве-
тами и решениями)
 Пособие содержит вопросы, упражнения и зада-
чи по основным разделам химии: понятия и за-
коны химии, химические реакции и уравнения, 
химические свойства неорганических и органи-
ческих соединений. Представленный матери-
ал предназначен для самостоятельной работы 
российских и иностранных студентов при осво-
ении курса общей химии в учреждениях сред-
него специального образования. Пособие будет 
полезно при подготовке к ЕГЭ по химии и допол-
нительным вступительным испытаниям в про-
фильные вузы. Соответствует современным тре-
бованиям государственного образовательного 
стандарта среднего профессионального образо-
вания и профессиональным квалификационным 
требованиям.

Год издания: 2025
Авторы: Черникова Н.Ю., 
Мещерякова Е.В.

Практикум по коллоидной химии Коллоидная 
химия, Физическая и коллоидная химия
Содержит более 30 лабораторных работ по ос-
новным разделам курса коллоидной химии. Ка-
ждая глава пособия, помимо экспериментальной 
части, содержит изложение теоретических основ 
и вопросы для самоконтроля. Содержание по-
следней глав составляют лабораторные работы 
для учебно-исследовательского практикума сту-
дентов. Для студентов технологических специ-
альностей и направлений.
Рекомендовано учебно-методическим центром 
высшего профессионального образования для 
межвузовского использования в качестве учеб-
ного пособия для студентов технологических 
специальностей и направлений высших учебных 
заведений по программе курса «Коллоидная хи-
мия»

Год издания: 2025
Авторы: Гельфман М.И., 
Кирсанова Н.В.,  
Ковалевич О.В.,  
Салищева О.В., Холохонова 
Л. И., Розаленок Н. В.



133

FARMATSIYA, № 2 / 2025

“Farmatsiya” jurnali 2021 yildan beri 
yiliga 6 ta son bilan nashr etiladi.

Jurnalga nashr etish uchun yuborilgan 
qo‘lyozmalar o‘zbek, rus yoki ingliz tillari-
da taqdim etilishi mumkin. «Farmatsiya» 
jurnali tahririyatining pochta manzili:

Toshkent viloyati, Parkent tumani, 
MFY markazi, kochashi markazi, 124uy.

Elektron pochta manzili: gulnoratillae-
va@gmail.com; skhakimjanova@mail.ru

Telefon:  +99897 4624044; 
  +998909925012
“Farmatsiya” jurnalida ilgari nashr 

etilmagan va boshqa nashrlarga nashr 
etish uchun yuborilmagan, sohadagi ilmiy 
yo‘nalishlar bo‘yicha tugallangan original 
tadqiqotlar natijalarini aks ettiruvchi ma-
qolalar chop etiladi.

Qo‘lyozmaning dizayni.  Tahririyatga 
taqdim etilgan maqolaning qo‘lyozmasi 
quyida keltirilgan qoidalarga qat'iy mu-
vofiq tuzilishi kerak. Agar ushbu qoidalar 
buzilgan bo‘lsa, maqolalar ko‘rib chiqil-
masdan qaytariladi. Qo‘lyozmaning hajmi 
(shu jumladan maqola matni, rezyume, 
kalit so‘zlar, keltirilgan adabiyotlar ro‘yxa-
ti, jadvallar, rasmlar, mualliflar to‘g‘risida-
gi ma’lumotlar) oshmasligi kerak:

- asl maqolalar-5-7 bet
- sharh maqolalari-8-10 bet
Maqolada 5 dan ortiq muallifga (ham-

mualliflarga) ruxsat berilmaydi.
Maqola kompyuterda Microsoft Office 

Word dasturida yozilishi kerak. Barcha 
materiallar bitta faylda yozilishi kerak. 
Jadvallar, chizmalar, diagrammalar, ma’lu-
motnomalar, rezyumelar, mualliflar tafsi-

MUALLIFLAR UCHUN QOIDALAR
jurnal tahririyatiga yuborilgan qo‘lyozmalarga qo‘yiladigan talablar 

“Farmatsiya”

lotlarini o‘z ichiga olgan matn terish para-
metrlari: A4 varaq formati, Times New 
Roman shrifti, Kegel 14, interval 1,5, para-
graflar orasida-intervalsiz, maydonlar: 
yuqori, pastki – 2 sm, chap – 3 sm, o‘ng – 
1,5 sm kenglikda, matnni kengligi bo‘yicha 
tekislash, indent (paragraf) 1,25 sm, bar-
cha sahifalar sahifaning pastki qismida 
markazda doimiy raqamlangan bo‘lishi 
kerak. Rasmlar va jadvallar maqola matni 
va alohida sahifalardagi adabiyotlar ro‘yx-
atidan keyin joylashgan. Chizmalar va jad-
vallar bilan sahifalar raqamlanmagan

* Maqolaning sarlavhasi jumlada 
bo‘lgani kabi qalin harf bilan bosilgan 
(pastki chiziq va chiziqsiz), markazni teki-
slash. Maqolaning sarlavhasi qisqa bo‘lishi 
kerak (8 so‘zdan oshmasligi kerak), ammo 
etarlicha ma’lumotli va iloji bo‘lsa, ish-
ning asosiy vazifasini aks ettirishi kerak. 
Sarlavhani "savolga ..." yoki "o‘rganish..." 
so‘zlari bilan boshlash tavsiya etilmaydi.

* Mualliflarning bosh harflari va fa-
miliyalari qalin, o‘rtada hizalanadi. Famili-
ya int orqali bosh harflardan keyin chop 
etiladi.

* Muallif (mualliflar) ishlaydigan 
muassasaning (muassasalarning) to‘liq 
nomi, el.muassasa yoki muallifning man-
zillari. Muallifning ismi, familiyasi va ota-
sining ismi to‘liq yozilishi kerak.

Agar bir nechta mualliflar bo‘lsa, har 
bir familiya va tegishli muassasa raqamli 
indeksga ega. Agar barcha mualliflar bitta 
muassasada ishlasa-indeks muhrlanma-
gan bo‘lsa, muassasa bir marta ko‘rsatila-
di. Agar muallifning bir nechta ish joylari 
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bo‘lsa, ularning har biri alohida raqamli 
indeks bilan belgilanadi. 

Bir sahifa 40 000 so‘m. Maqola to‘lovi 
maqolani chop etish taqrizchilar tomoni-
dan rad etilsa qaytarilmaydi.  Ilmiy jurnal 
elektron taqdim etiladi.

MAQOLANING QISQACHA  
MAZMUNI:

"Annotatsiya" sarlavhasi bosilmaydi. 
Maqola uchun muallifning annotatsiyasi 
jurnalni indekslaydigan mahalliy va xorijiy 
axborot tizimlari va ma’lumotlar bazalar-
ida asosiy ma’lumot manbai hisoblanadi. 
Maqolaning qisqacha mazmuniga ko‘ra, 
o‘quvchi uni qiziqtirgan batafsil ma’lumot 
uchun maqolaning to‘liq matniga muro-
jaat qilish kerakligini aniqlash uchun tad-
qiqotning mohiyatini tushunishi kerak. 
Annotatsiyada faqat ishning muhim fakt-
lari ko‘rsatilishi kerak. 

Annotatsiya ikki tilda kalit so‘zlar bilan 
ifodalanadi: 

- o‘zbek va ingliz tillarida (maqolaning 
asosiy tili - rus)

- rus va ingliz tillarida (maqolaning 
asosiy tili-o‘zbek)

- o‘zbek va rus (maqolaning asosiy tili 
ingliz tili)

Tegishli tillardagi kalit so‘zlar bilan 
annotatsiya barcha maqolalar uchun ma-
jburiydir (20 so‘zdan oshmasligi kerak). 
Annotatsiya hajmi-200-250 so‘z.

Maqolaning matni quyidagilarni o‘z 
ichiga olishi kerak: kirish, tadqiqot ma-
qsadi, material va usullar, natijalar, xulo-
sa, ro‘yxat.  Har bir bo‘lim paragraf bilan 
ta’kidlangan. Bo‘lim nomi qalin harf bilan 
bosilgan. Maqolaning asosiy matni

Asl maqolani tuzish rejasi quyidagi 
bo‘limlarni o‘z ichiga olishi kerak: maqola 
yozilayotgan paytda savolning holatini va 
ushbu tadqiqotning maqsadini, material-
lar va usullarni, natijalar va munozaralar-

ni, xulosani, keltirilgan adabiyotlar ro‘yxa-
tini aks ettiruvchi qisqacha kirish. Bo‘lim 
sarlavhasi pastki chiziqsiz va bo‘sh joysiz, 
jumladagi kabi qalin harflar bilan bosil-
gan, markazni tekislash.

“KIRISH”

Bo‘limda tadqiqotni o‘tkazish uchun 
qisqacha nazariy asos, uning dolzarbli-
gi, hozirgi paytda qanday muhim fikrlar 
o‘rganilmagan va hokazo. Maqsadni 
shakllantirish ishlatilgan usullar ro‘yxati, 
o‘lchangan ko‘rsatkichlar va asosiy natija-
ni shakllantirish bilan almashtirilmasligi 
kerak.

“MATERIALLAR VA USULLAR”

Bo‘limda tadqiqot ob'ekti va ishlatil-
gan usul va usullar to‘g‘risidagi ma’lumo-
tlar bo‘lishi kerak. Dorivor o‘simlik yoki 
dorivor o‘simlik xom ashyosi holatida 
o‘simlikning to‘liq ruscha va lotincha nomi, 
tasniflash muallifi, xom ashyoning kelib 
chiqishi – o‘rim-yig‘im joyi va vaqti ko‘rsa-
tilgan. Analitik usullar, ishlatilgan asboblar, 
reagentlar va standart namunalar haqida 
ma’lumot beriladi (kompaniya asl tilida 
va ishlab chiqarilgan mamlakat rus tilida 
ko‘rsatilgan). Barcha ma’lumotlar eksper-
imentni aniq takrorlash uchun etarlicha 
to‘liq taqdim etilishi kerak. Qisqa xabarlar-
da, tezislarda, tezislarda kel tirilgan usul-
larga havolalar tavsiya etilmaydi. Tahlil 
protsedurasi yoki uning printsipi haqida 
qisqacha ma’lumot berish tavsiya etiladi. 
"...[12] usuli bilan aniqlangan" yoki "... [12] 
da bo‘lgani kabi "kabi usullarga murojaat 
qilishga yo‘l qo‘yilmaydi. Bo‘lim oxirida 
natijalarni statistik qayta ishlash to‘g‘risi-
da ma’lumot berish, o‘rtacha qiymatlarni 
hisoblashda qancha takrorlash (analitik 
yoki biologik) ishlatilganligini ko‘rsatish 
kerak.
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“NATIJALAR VA MUHOKAMA”

Maqolaning ushbu qismida tadqiqot 
davomida olingan eksperimental natijalar 
keltirilgan. Bo‘limdagi materialni taqdim 
etish jadvallar va grafikalar tarkibini tak-
rorlashdan iborat bo‘lmasligi kerak. O‘qu-
vchilarning e'tiborini taqdim etilgan nati-
jalarning tabiati va naqshlariga qaratish 
tavsiya etiladi. O‘lchov birliklari, fizik, 
kimyoviy va matematik miqdorlar va ata-
malarning (masalan, DNK) umumiy qabul 
qilingan qisqartmalaridan tashqari, mat-
nda tez-tez takrorlanadigan iboralarning 
qisqartmalariga yo‘l qo‘yiladi. Muallif to-
monidan kiritilgan barcha harf belgilari va 
qisqartmalar birinchi eslatilganda matnda 
dekodlanishi kerak. Oddiy so‘zlarni qisqa-
rtirishga yo‘l qo‘yilmaydi, hatto ular tez-
tez takrorlansa ham. Maqolada keltirilgan 
miqdoriy ma’lumotlar si tizimida taqdim 
etilishi kerak. Barcha farmakopeya prepa-
ratlari amaldagi farmakopeya nomenkla-
turasiga muvofiq beriladi.

Muhokamaning maqsadi olingan nati-
jalarni umumlashtirish va tushuntirish 
(talqin qilish). Sabab-oqibat munosabat-
larini ochib, nafaqat olingan individual ef-
fektlar va natijalarni, balki ularning butun 
majmuasini umuman muhokama qilish tav-
siya etiladi. Mualliflar eksperiment davo-
mida olgan ma’lumotlarini adabiyotdagi 
ma’lumotlar bilan taqqoslashlari va uning 
yangiligi nimada ekanligini ko‘rsatishlari 
kerak. Olingan natijalarni muhokama qil-
ishda ularning batafsil ikkilamchi takror-
lanishidan qochish kerak, ammo jadval 
va tasviriy materiallarga havolalar bilan 
cheklanishi kerak.

“XULOSA”
Bo‘lim «kirish» da tuzilgan tadqiqot 

maqsadiga muvofiq asosiy xulosaning eng 
aniq formulasini beradi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR 
RO‘YXATI

Maqolaning ushbu qismida keltiril-
gan adabiyotlar ro‘yxati keltirilgan. Bo‘lim 
"adabiyot"sarlavhasi ostida. Adabiyotlar 
ro‘yxatida keltirilgan ma’lumotlarning 
to‘g‘riligi uchun muallif (lar) javobgardir. 
Asl tilda berilgan adabiyotlar ro‘yxatida 
faqat nashr etilgan materiallar keltirilgan. 
Adabiyotlar ro‘yxatiga faqat ekspertlar to-
monidan ko‘rib chiqilgan manbalar kirit-
ilishi kerakligiga alohida e'tibor qaratish 
lozim. Buyruqlar, qonunlar, idoralarning 
hisobotlari, statistik materiallar, dissertat-
siyalar, referatlar, darsliklar, o‘quv qo‘llan-
malarni adabiyotlar ro‘yxatiga kiritish 
istalmagan. Agar kerak bo‘lsa, buyruqlar, 
qonunlar, idoralarning hisobotlari, statis-
tik materiallar to‘g‘risidagi ma’lumotlar 
maqolaning matniga o‘tkazilishi mumkin. 
Bibliografiyada so‘nggi 10 yil ichida nashr-
lar bo‘lishi kerak. Internet-resurslarga 
havolalar cheklangan miqdorda – 3 tadan 
ko‘p bo‘lmagan miqdorda ruxsat etiladi. 

Bibliografik yozuvlar GOST u ga mu-
vofiq tuzilishi kerak

Adabiyotga havolalar (asl nusxalar 
uchun kamida 7 va ko‘rib chiqish maqo-
lalari uchun 15 dan oshmasligi kerak) 
qo‘lyozmada keltirilgan tartibda ko‘rsatil-
gan. Matnda kvadrat qavs ichida keltirilgan 
ishning seriya raqamiga havola berilgan 
[1] yoki [1, 2]. Adabiyotlar ro‘yxatidagi har 
bir havola yangi qatordan berilgan. Bibli-
ografik yozuv bir marta tuzilgan, ammo 
siz unga matnda bir necha bor murojaat 
qilishingiz mumkin. Adabiyotga havolada 
mualliflarning to‘liq ismi, maqola nomi, 
bibliografik ma’lumotlar bo‘lishi kerak. 
Maqola nomini qisqartirish qabul qilinishi 
mumkin emas.
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CHIZMALAR VA JADVALLARGA 
QO‘YILADIGAN TALABLAR

Jadvallar. Maqola matnini jadvallar 
bilan ortiqcha yuklamaslik tavsiya etiladi 
(tadqiqot xususiyatiga qarab – 3-4 jadval-
dan oshmasligi kerak). Barcha jadvallarda 
raqamlangan sarlavha va aniq belgilangan 
grafikalar bo‘lishi kerak, o‘qish uchun qu-
lay va tushunarli, kasr qiymatlari vergul 
bilan ko‘rsatiladi, statistik ishlov berilishi 
kerak (masalan - 2,145±0,002). Jadvallard-
agi so‘zlarni qisqartirishga yo‘l qo‘yilmay-
di. Ushbu jadvallar matndagi raqamlarga 
mos kelishi kerak, ammo unda keltirilgan 
ma’lumotlarni takrorlamasligi kerak. Mat-
ndagi jadvallarga havolalar majburiydir.

Misol:
2-jadval

Sarlavha. Sarlavha. Sarlavha  
(kenglik bo‘yicha tekislash)

Tasviriy materiallar (grafikalar, di-
agrammalar, diagrammalar, fotosuratlar, 
skrinshotlar) jadval tarkibini takrorla-
masligi kerak. Rasmlarning maksimal soni 
4-5. Har bir rasm raqamlangan chizilgan 
imzo bilan birga bo‘lishi kerak. Matnda-
gi rasmlarga havolalar majburiydir. Agar 
jadval yoki rasm bitta bo‘lsa, unda raqam 
berilmaydi.

MS Office yordamida chizilgan grafik 
materiallar (grafikalar, diagrammalar, di-
agrammalar) qarama-qarshi va aniq bo‘li-
shi kerak. Chizmalarning rangi-qora, oq, 
kulrang, Lyuk. Rasm sarlavhasi: har bir 
rasmda umumiy sarlavha va barcha qisqa-
rtmalarning dekodlanishi bo‘lishi kerak. 
Grafiklar uchun imzolar abscissa va or-
dinat o‘qlari va o‘lchov birliklari bo‘yicha 
belgilarni ko‘rsatadi, har bir egri chiziq 
bo‘yicha tushuntirishlar beradi.

Rasmlar alohida faylda bajarilishi va 
rasm sifatida saqlanishi kerak (*formatida.

jpeg, *.bmp) va keyin qo‘lyozma fayliga so-
bit rasm sifatida joylashtirilgan. MSWORD 
yordamida qo‘lyozma fayliga kiritilgan 
rasm (o‘q, imzo) ustiga biron bir element-
ni qo‘llash mumkin emas, chunki ularni 
tahrirlash va joylashtirish bosqichlarida 
yo‘qotish xavfi katta.

Fotosuratlar, skrinshotlar (monitor 
ekranlarining aksi) va boshqa kesilmagan 
rasmlar qora va oq rangda taqdim etil-
gan. Fotosuratlar ko‘rsatilgan rasmlarning 
raqamli tasviriga ega bo‘lishi kerak. Mikro-
fotograflarning sarlavhalarida nomlangan 
taklifnomalar nomiga olib keladigan ken-
gaytma ko‘rsatilgan.

Fotosuratlar nafaqat qo‘lyozma matni-
ga kiritilishi, balki * formatidagi fayllar si-
fatida alohida yuklanishi kerak.jpeg, *.bmp 
(* .doc.docx-rasmga qo‘shimcha belgilar 
qo‘llanilsa). Rasm o‘lchamlari >300 dpi 
bo‘lishi kerak. Rasm fayllariga matndagi 
rasm raqamiga mos keladigan nom ber-
ilishi kerak. Fayl tavsifida siz matnga joy-
lashtirilgan fotosurat nomiga mos kelishi 
kerak bo‘lgan alohida sarlavhani taqdim 
etishingiz kerak.

Agar qo‘lyozmada ilgari boshqa nashr-
larda chop etilgan chizmalar bo‘lsa (hatto 
ularning elementlari chet tilidan rus til-
iga tarjima qilingan bo‘lsa ham), muallif 
mualliflik huquqi egasining ushbu rasmni 
boshqa jurnalda nashr etish to‘g‘risidagi 
qarorini tahririyatga taqdim etishi shart 
(tegishli jurnalning amaldagi qarori bi-
lan), aks holda bu plagiat hisoblanadi.

Tahririyatning aloqa ma’lumotlari
Bog‘lanish uchun telefon raqamlar: 

+998909925012 (Tillayeva G.U. bosh mu-
harrir); +998901882120 (Sidametova Z.E. 
ma’sul kotib); +998974624044 (Xakim-
janova Sh.O. texnik kotib); 

Elektron pochta manzili: gulnoratillae-
va@gmail.com; skhakimjanova@mail.ru

Sayt:  https://pharmjournal.uz 
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ
Требования к рукописям, направляемым в редакцию журнала  

«Farmatsiya»

Журнал Farmatsiya издается с 2021 
г. с периодичностью 6 номеров в год.

Рукописи, направляемые в журнал 
для публикации, могут быть представ-
лены на узбекском или русском язы-
ках.

Почтовый адрес редакции: Таш-
кентская область, Паркентский район, 
центр МСГ 124 дом.

Электронный адрес: gulnoratillae-
va@gmail.com; skhakimjanova@mail.ru

Телефон: +99897 4624044; 
+998909925012

В журнале «Farmatsiya» публику-
ются статьи, отражающие результаты 
ранее не опубликованных и не направ-
ленных для публикации в другие из-
дания, законченных оригинальных ис-
следований по научным направлениям 
в области фармации: технология ле-
карственных форм, фармацевтическая 
химия, фармакогнозия, организация и 
экономика фармацевтического дела, 
фармакология – эксперимент и клини-
ка, проблемные и обзорные статьи по 
этим направлениям, а также статьи, 
посвященные вопросам совершенство-
вания фармацевтического образова-
ния в Узбекистане.

Краткие сообщения не принимают-
ся. Редакция оставляет за собой право 
рекомендовать авторам сократить ру-
копись, количество рисунков и таблиц. 

Статья должна сопровождаться 
официальным направлением от учреж-
дения, в котором она была выполнена 

(с круглой печатью), в необходимых 
случаях экспертным заключением. 
К статье должна прилагаться рецен-
зия, не более 3 страниц, желательно 
из другого вуза. Статья должна быть 
подписана всеми авторами. Нельзя 
направлять в редакцию работы, на-
печатанные в иных изданиях или 
отправленные в другие журналы. 
Статьи, принятые к печати, проходят 
стадию научного редактирования.

Оформление рукописи
Представляемая в редакцию руко-

пись статьи должна быть оформлена в 
строгом соответствии с правилами, из-
ложенными ниже. При нарушении ука-
занных правил статьи будут возвраще-
ны без рассмотрения.

Объем рукописи (включая текст ста-
тьи, резюме, ключевые слова, список ци-
тированной литературы, таблицы, ри-
сунки, сведения об авторах) не должен 
превышать 8 страниц. В статье допу-
скается не более 5 авторов (соавторов). 
Статья должна быть набрана на 
компьютере в программе Microsoft 
OfficeWord. Весь материал должен быть 
записан в одном файле. Параметры на-
бора текста, включая таблицы, рисун-
ки, схемы, список литературы, резюме, 
сведения об авторах: формат листа А4, 
шрифт Times New Roman, кегель 14, 
интервал 1,5, между абзацами – без 
интервала, все поля (верхнее, нижнее, 
левое, правое) шириной 2,5 см, вырав-
нивание текста по ширине, отступ (аб-
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зац) 1,25 см, автоматический перенос 
слов запрещен. Все страницы должны 
иметь сплошную нумерацию внизу 
страницы. Рисунки и таблицы распо-
лагаются после текста статьи и списка 
литературы на отдельных страницах. 
Страницы с рисунками и таблицами не 
нумеруются.

При написании статьи необходимо 
придерживаться следующей структу-
ры изложения:

• Заглавие статьи печатается полу-
жирным шрифтом, как в предложении 
(без подчеркивания и разрядки), вы-
равнивание по центру. Заглавие ста-
тьи должно быть кратким (не более 8 
слов), но достаточно информативным 
и, по возможности, отражать основную 
задачу работы.

• Инициалы и фамилии авторов 
печатаются полужирным шрифтом, 
выравнивание по центру. Фамилия пе-
чатается после инициалов через ин-
тервал.

• Полное наименование учреждения 
(учреждений), в котором работает ав-
тор (авторы) и адрес (страна, почтовый 
индекс, город, улица, дом), выравнива-
ние по центру. В названиях учреждения 
не следует использовать сокращения 
(ВНИИ, СО РАН, ДВНЦ и др.) 

Если авторов несколько, у каждой 
фамилии и соответствующего учреж-
дения проставляется цифровой индекс. 
Если все авторы работают в одном уч-
реждении – индекс не проставляется, 
учреждение указывается один раз. 

АННОТАЦИЯ СТАТЬИ
После сведений об авторах статьи 

приводится резюме обычным (без вы-
деления курсивным или полужирным) 
шрифтом, выравнивание по ширине. 

Заголовок «Резюме» не печатается.
Авторское резюме к статье являет-

ся основным источником информации 
в отечественных и зарубежных инфор-
мационных системах, и базах данных, 
индексирующих журнал. По резюме к 
статье читателю должна быть понятна 
суть исследования, чтобы определить, 
стоит ли обращаться к полному тек-
сту статьи для получения более под-
робной, интересующей его информа-
ции. Резюме должно излагать только 
существенные факты работы. Резюме 
с ключевыми словами на узбекском и 
русском обязательно для всех статей. 
Объем резюме – 200–250 слов.

ОСНОВНОЙ ТЕКСТ СТАТЬИ:
Краткое введение, отражающее со-

стояние вопроса к моменту написания 
статьи и цель настоящего исследова-
ния, материалы и методы, результа-
ты и обсуждение, заключение, список 
цитированной литературы. Заголовок 
раздела печатается без подчеркивания 
и разрядки, полужирным шрифтом, 
как в предложении, выравнивание по 
центру.

«ВВЕДЕНИЕ»
В разделе дается краткое теорети-

ческое обоснование проведения иссле-
дования, его актуальность, какие важ-
ные моменты остаются на настоящий 
момент неизученными и т.д. Четко и 
кратко формулируется цель исследо-
вания. 

«МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ»
Раздел должен содержать сведения 

об объекте исследования и использо-
ванных методах, и методиках. В случае 
лекарственного растения или лекар-
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ственного растительного сырья ука-
зывается полное русское и латинское 
название растения с указанием автора 
классификации, происхождение сы-
рья – место и время заготовки. Приво-
дится информация об аналитических 
методах, использованных приборах, 
реактивах и стандартных образцах 
(указывается фирма на языке оригина-
ла и страна-производитель на русском 
языке). Все сведения должны быть из-
ложены достаточно полно для возмож-
ности точного воспроизведения экспе-
римента

«РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ»
В данном разделе статьи приво-

дятся экспериментальные результа-
ты, полученные в ходе исследования. 
Изложение материала в разделе не 
должно заключаться в пересказе со-
держания таблиц и графиков. Реко-
мендуется акцентировать внимание 
читателей на характере и закономер-
ностях представленных результатов. 
Количественные данные, приводимые 
в статье, необходимо представлять в 
системе СИ. Все фармакопейные пре-
параты даются по номенклатуре дей-
ствующихфармакопейных статей. 
Задачей обсуждения является обоб-
щение и объяснение (интерпретация) 
полученных результатов. При обсуж-
дении полученных результатов следу-
ет избегать их подробного вторичного 
пересказа, а ограничиваться ссылками 
на табличный и иллюстративный ма-
териал.

«ЗАКЛЮЧЕНИЕ»
В разделе дается максимально чет-

кая формулировка основного вывода 
в соответствии с целью исследования, 
сформулированной во «Введении».

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ 
ЛИТЕРАТУРЫ

В данном разделе статьи приво-
дится список цитируемой литературы. 
Раздел идет под заголовком «Литера-
тура». За правильность приведенных 
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